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EinsQeg

Wie sollte man reagieren?

„Du musst mehr üben. Rechne mal noch 10 Aufgaben.“

„Rechne erstmal nur Aufgaben ‚ohne Übertrag’.“

Förderung ohne vorangehende Diagnose erfolgt in der Regel unspezifisch, 
Diagnose ohne darauf aufbauende Förderung bleibt häufig wirkungslos und führt nicht 
selten zur Stigmatisierung.

Diagnoselose ‚Förderung‘

Förderlose ‚Diagnose’

FörderorienJerte Diagnose und diagnosegeleitete Förderung



Formatives Assessment bedeutet, unterrichtsbegleitend und kontinuierlich die 
Lernstände von Schülerinnen und Schülern zu erfassen, um auf dieser Grundlage 
sowohl den bisherigen Unterricht zu resümieren als auch den künftigen Unterricht 
zu planen.

Lernstände diagnostizieren, um Lernende zu fördern!

Diverse (Meta-)Studien

§ Black & William (1998), Bennett et al. (2011), Mc Laughlin & Yan (2017), ...

§ Formatives Assessment kann nachweislich die Leistugen von Schülerinnen und 
Schülern positiv beeinflussen (Schütze et al., 2018, 703).

§ Allerdings scheint die Wirksamkeit von der Art und Weise der konkreten 
Umsetzung abhängig zu sein (Schütze et al., 2018, 703)

§ Häufig wird in Publikationen vorrangig der Bereich Diagnose in den Blick 
genommen und der Bereich ‘Förderung‘ vernachlässigt.

Förderorientierte Diagnose und diagnosegeleitete Förderung



FörderorienQerte Diagnose und diagnosegeleitete Förderung

Diagnose FörderungFachdidakVsches 
Hintergrundwissen



LehrkräSejobs

Jobs der Lehrkräfte

Verstehensgrundlagen
identifizieren

Verstehensgrundlagen
fördern

Verstehensgrundlagen
diagnostizieren

Was sind Merkmale des (halb)schriftlichen Rechnens?
Was sind notwendige Voraussetzungen?
Was sind mögliche Lernhürden?
Was sind typische Fehler?
Was sind geeignete Materialien?
...

Wie finde ich heraus, ob Lernende sicher rechnen?
Wie finde ich heraus, ob Lernende verständig rechnen?
Wie finde ich heraus, ob Lernende flexibel rechnen?
Wie finde ich heraus, ob Fehler Zufall sind?
Wie dokumenJere ich Erkenntnisse alltagstauglich?
…

Welche Aufgabe knüpY an Lernstand an?
Welches Material setze ich wie ein?
Welche Hilfen biete ich im Bedarfsfall an?
Wie formuliere ich die Aufgabenstellung?
Wie rege ich KommunikaJon an?
… 



Förderorientierte Diagnose – diagnosegeleitete Förderung

Ansätze für nachhaltiges Lernen

§ sind konzentriert auf langfristige Lernerfolge, die hängen 
bleiben

§ nehmen ernst, dass auch verständiges Rechnen das Zahl-
und Operationsverständnis braucht (später auch 
Variablen- und Funktionsverständnis)

§ prüfen genauer, wo das Problem der Lernenden 
eigentlich liegt

§ brauchen die Kommunikation, um Verstehen zu 
ermöglichen

§ Berücksichtigen durch zielgerichtete Förderung , dass 
wenig Zeit zur Verfügung steht 

Kommunika5ons-
förderung

Langfristigkeit
statt Kurzfristigkeit

Verstehens-
orientierung

Diagnosegeleitetheit

Fokussierung
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Wie rechnen Sie?

701 – 698 Umfrage 1
Ergebnisse von 360 Lernenden (3./4. Sj.)



Ziffernrechnen vs. Zahlenrechnen

13   · 15654 + 266 701 – 698

Ziffernrechnen
(schriDliches Normalverfahren)

• Operationen mit Ziffern
(befreit von Zahlbedeutungen)

• Normiert und kalkülhaft
• i.d.R. von klein nach groß

Zahlenrechnen
(mündliches und halbschriftliches Rechnen)

• OperaJonen mit Zahlen
und ihren Zerlegungen

• Flexibel und näher an Bedeutung
• i.d.R. von groß nach klein



Hauptstrategien der Lernenden

Stellenweise

SchriWweise

kaum verwendet

Hilfsaufgabe/Vereinfachen

Ergänzen

Wie rechnen Sie, wenn Sie nicht schriftlich rechnen?

701 – 698 Umfrage 2



701 – 698  =    3  
700 – 600 

0 - 90 
1  – 8 

701 – 698  =    3  
701 – 600  = 101
101 - 90   =  11
11 – 8   =   3

701 – 698 = 3              
700 – 697 

WichQgste Strategien des Zahlenrechnens

Stellenweise

701 – 698

Schri7weise

Hilfsaufgabe / 
Vereinfachen

654 + 266 = 920         
600 + 200 = 800
50 +   60 =  110
4 +     6 =   10

654 + 266

654 + 266 = 920         
654 + 200 = 854
856 +   60 = 914
914 +     6 = 920

654 + 266 = 920   
660 + 260 

plus Mischformen
und weitere
Darstellungen



Wichtigste Strategien des Zahlenrechnens

75 : 15 =         
70 : 10 =  7
70 :  5 = 14
5 : 10 = 0,5
5 :   5 = 1

Stellenweise

Schri7weise

Hilfsaufgabe / 
Vereinfachen

75 : 15

75 : 15 = 5         
60 : 15 = 4
15 :  15 = 1

75 : 15 = 5   
25 : 5 plus Mischformen

und weitere
Darstellungen

32 · 15  = 480  
30 · 10 = 300
30 ·   5 = 150
2 · 10  =  20
2 ·   5  =  10

32 · 15  = 480  
32 · 10 = 320
32 ·   5 = 160

32 · 15 = 480         
16 · 30 
8  · 60 

32 · 15



Assoziativgesetz
Distributivgesetz
Assoziativgesetz

a · (b + c) 
= a · b + a · c

Grundschul-
schreibweise

Geschlossene
Term-Schreibweise

AlgebraisierungRechengesetze

WichQgste Strategien des Zahlenrechnens

32 · 15  = 480  
32 · 10 = 320
32 ·   5 = 160

32 · 15 
= 32 · (10 + 5)
= 32 · 10 + 32 · 5
= 320     +  160
= 480



Bezüge des Zahlenrechnens im 
Spiralcurriculum nach oben zur Algebra:

§ Beim Zerlegen und Verknüpfen werden 
die algebraischen Rechengesetze wie 
Kommuta-Jvgesetz, DistribuJvgesetz, 
Minusklammer intuiJv erfahrbar und 
begründbar.

§ Dies ist eine unverzichtbare Verstehens-
grundlage für die spätere Algebra.

Bezüge des Zahlenrechnens im 
Spiralcurriculum nach unten:

§ Beim Zahlenzerlegen kann man 
hervorragend Stellenwertverständnis 
integriert wiederholen und fortgesetzt 
üben.

§ Durch flexibles Verknüpfen der Zahlen 
wird das OperaJonsverständnis 
integriert.

Fazit: Bedeutung des Zahlenrechnens

Operations-
verständnis

Rechen-
gesetze

Zahlen-
rechnen

Terme/
Algebra

Binomische
Formel

Stellenwert-
verständnis
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Kinder rechnen anders – Denkwege besser nachvollziehen können

kira.dzlm.de/node/798



Der KIRA-Check

kira.dzlm.de/node/798

Diagnose-
geleitetheit



Wie rechnet Kyell?

kira.dzlm.de/node/864

https://kira.dzlm.de/node/864


Wie rechnet Kyell?

kira.dzlm.de/node/864

https://kira.dzlm.de/node/864


Wie rechnet Kyell?

kira.dzlm.de/node/864Umfrage 3

https://kira.dzlm.de/node/864


Wie rechnet Kyell?

kira.dzlm.de/node/864

https://kira.dzlm.de/node/864


Zur Vertiefung 

pikas.dzlm.de/node/1633

proprima.dzlm.de/node/39

mahiko.dzlm.de/node/55

Diagnose-
geleitetheit

https://pikas.dzlm.de/node/1633
https://proprima.dzlm.de/node/39
https://mahiko.dzlm.de/node/55
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Mahiko – Mathehilfe kompakt

mahiko.dzlm.de

https://mahiko.dzlm.de/


Mahiko – Mathehilfe kompakt

mahiko.dzlm.de

Inten%on Mahiko

§ Zielgruppe „Mathehelfer“ 

§ deutlich reduziertere, einfach 
gehaltene Ausführungen

§ Grundlagen und Übungen
zu einem Inhalt werden 
videobasiert erklärt/ 
vorgestellt

§ Notwendige Materialien 
werden bereitgestellt und 
deren Einsatz erläutert

Inhalte Mahiko

§ Übergreifende „Basics“

§ Zentrale arithmeJsche Themen 
(schulstufenspezifisch 1.-4. Sj.)

Kommunikations-
förderung

https://mahiko.dzlm.de/


Inhaltliche Aulereitung arithmeJscher Schwerpunkte / Teilschwerpunkte

Struktur der Mahiko-Module

Grundlagen

§ Was heißt…?
§ Warum ist es wichtig…?
§ Welche Schwierigkeiten können 

auftreten…?

mahiko.dzlm.de/node/185

https://mahiko.dzlm.de/


Inhaltliche Aufbereitung arithmetischer Schwerpunkte / Teilschwerpunkte

Struktur der Mahiko-Module

Grundlagen

mahiko.dzlm.de/node/185

https://mahiko.dzlm.de/


Inhaltliche Aulereitung arithmeJscher Schwerpunkte / Teilschwerpunkte

Struktur der Mahiko-Module

Grundlagen

§ Was heißt…?
§ Warum ist es wichtig…?
§ Welche Schwierigkeiten können 

auftreten…?

Übungen

§ Fokus
§ So geht es
§ Tipps
§ Material

mahiko.dzlm.de/node/185 mahiko.dzlm.de/node/165

https://mahiko.dzlm.de/
https://mahiko.dzlm.de/


IntegraQon von LeVis auf Mahiko

mahiko.dzlm.de

Verstehens-
orien5erung

àAls weitere Unterkategorie zu jedem Modul 
(ausgenommen Basics)

Bezug zu den Unterkategorien der Module

§ Grundlagen-LeVi (wenn sinnvoll)

§ Übungs-LeVis

àTeilaspekte werden in mehreren Videos
einzeln angesprochen/ themaJsiert

àErgänzungen/ weitere Fokussetzung

https://mahiko.dzlm.de/


Masterlayout

§ Titel des Videos

§ Separate Node ID zu jedem Video
(Zur Weitergabe an die Kinder)

§ Video
(Thumbnail als Vorschaubild)

§ Darum geht es
(Inhaltliche Einordnung und 
Transparenz für die LK)

§ Das brauchen die Kinder
(notwendige Materialien)

§ Voraussetzungen
(evt. die Reihenfolge
der Bearbeitung deutlich machen)

Einbindung der Videos in den Unterseiten 

mahiko.dzlm.de/node/376

https://mahiko.dzlm.de/node/376


Masterlayout)

Einbindung der Videos in den Unterseiten 

mahiko.dzlm.de/node/376

https://mahiko.dzlm.de/node/376
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ProPriMa

proprima.dzlm.de

https://proprima.dzlm.de/


ProPriMa

Bildungsstandards 
umsetzen

pikas.dzlm.de

Digitale Medien 
nutzen

pikas-digi.dzlm.de

Distanzunterricht

pikas.dzlm.de/lernen-auf-
distanz

Herausforderungen 
begegnen

pikas-kompakt.dzlm.de

Fachfremd 
unterrichten

primakom.dzlm.de

Lernen wie Kinder 
rechnen

kira.dzlm.de

Mathe inklusiv 
unterrichten

pikas-mi.dzlm.de

Der KIRA-Check

kira.dzlm.de/check 

proprima.dzlm.de/websites

https://pikas.dzlm.de/
https://pikas-digi.dzlm.de/
https://pikas.dzlm.de/unterricht/distanzunterricht
https://pikas-kompakt.dzlm.de/
https://primakom.dzlm.de/
https://kira.dzlm.de/
https://pikas-mi.dzlm.de/
https://kira.dzlm.de/check
https://proprima.dzlm.de/websites


ProPriMa

proprima.dzlm.de/websites

Diagnosegeleitet 
fördern

mathe-sicher-
koennen.dzlm.de

Beim Mathelernen 
unterstützen

mahiko.dzlm.de

Diagnose geleitet 
fördern

mathe-sicher-
koennen.dzlm.de

Arithmetik Digital

adi.dzlm.de

https://proprima.dzlm.de/websites
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/
https://mahiko.dzlm.de/
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/
https://adi.dzlm.de/


PRINT-MEDIEN
ProPriMa

Guter 
Mathema+kunterricht

(2017)

Mathe
ist Trumpf

(2012)

Kinder
und Mathematik

(2003)

Förderbausteine 
Natürliche Zahlen

(2014)

Förderbausteine 
Sachrechnen

(2017)

Beurteilen
und Fördern

(2021)

Sprachförderung im 
Mathematikunterricht

(2020)

Mathematik
unterrichten

(2018)

Kinder
rechnen anders

(2019)

Rechenschwierigkeiten 
vermeiden

(2020)

proprima.dzlm.de/node/33

https://proprima.dzlm.de/node/33


ProPriMa

PROJEKTFILM

PROJEKTFILM

proprima.dzlm.de/node/46

https://proprima.dzlm.de/node/33


PIKAS

pikas.dzlm.de/node/929

https://pikas.dzlm.de/node/929


PIKAS auf Facebook

https://www.facebook.com/PIKASdzlm

https://www.facebook.com/PIKASdzlm


PIKAS&Co auf Instagram

hEps://www.instagram.com/pikas_und_co/

https://www.instagram.com/pikas_und_co/


PIKAS

pikas.dzlm.de/node/1632

https://pikas.dzlm.de/node/1632
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Schriftliche Addition

Wie funk.oniert das Verfahren der schri5lichen Addi.on, 
und kann man auch von links nach rechts rechnen?

347
+ 585

347
+ 585
932

11

Umfrage 4

H Z E
3 4 7
5 8 5+

8 12 12
9 2 12
9 3 2

Verstehens-
orientierung



SchriSliche AddiQon

Wie funk.oniert das Verfahren der schri5lichen Subtrak.on, 
und warum no.ert man ‚die kleine 1’?

834
- 598

834
– 598
236

11

Verstehens-
orien5erung



Verstehensgrundlagen des Ziffernrechnens: Erweitern

Halbschriftliche Strategie Schriftliches Verfahren

Vereinfachen (Konstanzgesetz nutzen) Erweitern

Es wird der Minuend um 10 und der Subtrahend um 1 in der
nächsthöheren Stelle gleichsinnig verändert (Konstanz der Differenz).

526 - 283 

Erweitert, weggenommen, verbleibender Rest = Ergebnis

schwer nachvollziehbar



Verstehensgrundlagen des Ziffernrechnens: Entbündeln

Halbschriftliche Strategie Schriftliches Verfahren

Stellenweise
mit Wechseln/Eintauschen

Entbündeln

Es wird von der nächsthöheren verfügbaren Stelle im
Minuenden entbündelt und die Ziffer um 10 erhöht (Assoziativgesetz).

526 - 283 

Entbündeln, weggenommen, verbleibender Rest = Ergebnis
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Lernstandsfeststellung

Formatives Assessment (Lernstandsfeststellung)

spontane
Diagnose

on-the-fly

fokussierte 
interaktive
Diagnose

planned for
InteracVon

systematische 
dokumentierte
Diagnose

curriculum
embedded

Summatives Assessment (Lernstandsfeststellung)

überprüfende
Diagnose

Tests, Klassenarbeiten
und Co.

Selektionsfunktion

Unterstützungsfunktion

assessment of learning

assessment for learningDiagnose-
geleitetheit



Lernstandsfeststellung

Insbesondere während selbstständiger Arbeitsphasen der Lernenden ergibt sich 
kontinuierlich die Möglichkeit, im Unterrichtsalltag einzelne Kinder gezielt in den 
Blick zu nehmen, Beobachtungen zum Lernprozess zu machen und spontan 
fördernde Anregungen zu geben.

Lehrkräfte sind im Unterricht durchgehend diagnostisch und fördernd tätig.

spontane
Diagnose

on-the-fly

fokussierte 
interaktive
Diagnose

planned for
InteracVon

systematische 
dokumentierte
Diagnose

curriculum
embedded



Auf Lösungen reagieren

pikas.dzlm.de/node/1634

Sundermann & Selter, 2013, 166

https://pikas.dzlm.de/node/1634


Lernstandsfeststellung

Lehrkraft entscheidet im Voraus, wie sie im Laufe des Unterrichts Lernprozesse bei 
(einzelnen) Schüler:innen erkunden will und wie sie spezifische Denkweisen provozieren 
will.

• halbstandardisiert und flexibel
• mündlich-halbschriftlich
• mehrfach während der Lerneinheit
• mehrere kurze Zeiteinheiten
• mehrmals einige Schüler:innen
• punktuell auf die nächsten Lernschritte bezogen

spontane
Diagnose

on-the-fly

fokussierte 
interakVve
Diagnose

planned for
Interaction

systematische 
dokumentierte
Diagnose

curriculum
embedded



Eine Aufgabe – Zwei Ergebnisse?

Wie viel ist 701–698?
8 minus 1 gleich 7, 9 minus 0 gleich 9, 7 minus 6 gleich 1. 197! 

Kannst du das auch anders rechnen?
Ja. Von 698 bis 700 sind es 2 und von 700 bis 701 ist es 1, also sind´s 3.

Eine Aufgabe und zwei Ergebnisse, kann das sein?
Ja. Einmal hab ich richJg gerechnet, und einmal habe ich es mir nur so hopp-di-hopp 
im Kopf überlegt



Diagnostische Fragestellungen

• Schreibe auf, wie du 701 – 698 rechnest. Schreibe dann noch einen 
weiteren Rechenweg auf.

• Wie rechnest du 7· 5? Beschreibe deinen Rechenweg.

• Warum schreibst du da eine kleine 1 hin?
• Hier sind sechs Aufgaben. Welche sind für dich leichte Aufgaben? 

Warum? 
• Welche Aufgabe kann dir helfen, das Ergebnis auszurechnen? Warum?
• Schreibe fünf Malaufgaben mit dem Ergebnis 1000 auf.

• Runde 1251 auf Hunderter und beschreibe, warum du so vorgehst.
• Erkläre, warum bei der Addi.on von zwei ungeraden Zahlen immer eine 

gerade Zahl herauskommt.



Standortbestimmungen

Standortbestimmung (Kollektion von Diagnoseaufgaben) mit anschließenden 
Förderaufgaben: 
Lehrkraft nutzt vorhandene diagnostische Aufgabenserien (bzw. entwickelt diese selbst), um 
systematisch Lernstände der Schüler:innen in Bezug auf einen Kompetenzbereich zu erheben

• standardisiert (im Sinne von für alle gleich)
• systematisch, auf fachdidaktischer Grundlage zusammen gestellt
• schriftlich oder mündlich
• in der Regel: vor und im Anschluss an die unterrichtliche Thematisierung
• zweimal längere Zeiteinheiten
• zweimal alle Schüler:innen (oder eine Gruppe vorab ausgewählter Lernende)
• auf ein bestimmtes Thema bezogen, kein Streuschuss über ‚alles‘ 

spontane
Diagnose

on-the-fly

fokussierte 
interaktive
Diagnose

planned for
InteracVon

systematische 
dokumentierte
Diagnose

curriculum
embedded



Standortbestimmungen



Standortbestimmungen



Distanzunterricht

pikas.dzlm.de/node/1279

https://pikas.dzlm.de/node/1279


Distanzunterricht

pikas.dzlm.de/node/1711

https://pikas.dzlm.de/node/1279
https://pikas.dzlm.de/node/1279


Gliederung

1. Lernstände diagnosQzieren, um Lernende zu fördern

2. Zahlenrechnen – Hintergrundwissen

3. Zahlenrechnen – Diagnose

4. Zahlenrechnen – Förderung

5. PIKAS & Co

6. Ziffernrechnen – Hintergrundwissen

7. Ziffernrechnen – Diagnose

8. Ziffernrechnen – Förderung

9. Pläne und Termine



Mathe sicher können

Materialien ursprünglich für den Einsatz 
in der Sekundarstufe I konzipiert

à
Adaption für die Grundschule 

Wie kann man erkennen, 
wem welche Verstehens-
grundlagen fehlen?

Verstehensgrundlagen
identifizieren

Verstehensgrundlagen
fördern

Verstehensgrundlagen
diagnostizieren

Förderung organisieren

Auf welche 
Verstehensgrundlagen
müssen wir achten?

Wie kann man sie fördern?

Wo finden wir die Frei-
räume, mit diesen Kindern
intensiv zu arbeiten?

Verstehens-
orientierung

Kommunikations-
förderung

Diagnosegeleitetheit

„Mathe sicher können“ ist ein Diagnose- und Förderkonzept
zur Sicherung mathematischer Basiskompetenzen.

mathe-sicher-koennen.dzlm.de

https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/


StandortbesImmung Basiskompetenzen Fördereinheiten

Subtraktion ohne Übertrag

✓ Probleme erkennen ✓ Gezielte individuelle Förderung

Didaktisches Prinzip

Subtrak4on mit Übertrag

Verstehens-
orien5erung

Kommunikations-
förderung

Diagnosegeleitetheit



Adaption für die Primarstufe

mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/511

https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/511


Fördermaterial Schriftliche Subtraktion

mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/511

https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/511


Fördermaterial SchriSliche SubtrakQon
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Fördermaterial Schriftliche Subtraktion

mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/511

https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/511
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Gliederung

1. Lernstände diagnosQzieren, um Lernende zu fördern

2. Zahlenrechnen – Hintergrundwissen

3. Zahlenrechnen – Diagnose

4. Zahlenrechnen – Förderung

5. PIKAS & Co

6. Ziffernrechnen – Hintergrundwissen

7. Ziffernrechnen – Diagnose

8. Ziffernrechnen – Förderung

9. Pläne und Termine



Pläne und Termine

Mathe inklusiv-Tagung 22.03.23

Dortmunder Mathe-Tag 09.09.23



Take-home-messages

1. Diagnose sollte förderorientiert sein und Förderung diagnosegeleitet.

2. Zahlenrechnen hat einen Eigenwert.

3. Diagnose sensibilisiert dafür, dass Kinder anders rechnen.

4. Förderung muss manchmal ‚im Stoff‘ zurück gehen.

5. Die Website proprima.dzlm.de bietet zahlreiche Anregungen.

6. Ziffernrechnen sollte sicher beherrscht und verstanden werden.

7. Diagnose bedarf der Systematik.

8. Förderung muss verstehensorientiert und kommunikationsfördernd 
sein.

9.  Es gibt mehr als acht Take-home-messages.

http://proprima.dzlm.de/


Vielen Dank für Ihre Mitarbeit!
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