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Gliederung

1. Ansatze fiir nachhaltiges Lernen
2. Multiplikation
3. Division

4. Fazit und Ausblick



Lehrkraftejobs und Prinzipien fiir nachhaltiges Lernen

Jobs der Lehrkrafte

Verstehensgrundlagen J Was bedeutet es, Multiplikation

identifizieren und Division zu verstehen?

Wie lasst sich feststellen, ob Lernende
die Multiplikation und Division

J verstanden haben?

Was sind typische Schwierigkeiten?

Was bedeutet das

fiur die Erarbeitung

der Multiplikation
und Division?

& Verstehensgrundlagen
Y diagnostizieren

Verstehensgrundlagen

fordern

Wie lasst sich ein Verstandnis von
,mal“und ,geteilt erzeugen?

Verstehens-
orientierung

4
@ Kommunikations-

forderung

Langfristigkeit

Prinzipien fiir
statt Kurzfristigkeit

nachhaltiges Lernen

@\ Diagnosegeleitetheit

(SN



Gliederung

2. Multiplikation
| Wie identifizieren wir Verstehensgrundlagen?

Wie diagnostizieren wir Verstehensgrundlagen?



Dokumente von Drittklasslerinnen und Drittklasslern

Male ein Bild, das zur Aufgabe 4 - 3 passt.
Warum passt dein Bild zur Aufgabe?

-~ e
Teoas

0000.@@0:/)2

Warum passt dein Bild zur Malaufgabe? Erklire. Warum passt dein Bild zur Malaufgabe? Erklare.
7 il n S
y = moa  Musj <)
Wel & Punkbe «3 = A2 20 dR Afgbd (3 - 12
dam ekl ? iph e oben
L( ° P = /\/'2’ wned vier unﬁw

Betrachten Sie die beiden Kinderdokumente:
Inwiefern spiegeln sich in den gemalten Bildern
aber auch in den Erklarungen der Kinder
multiplikative Vorstellungen wider?

Quelle: Baiker (in Vorb.)



Dokumente von Drittklasslerinnen und Drittklasslern

Male ein Bild, das zur Aufgabe 4 - 3 passt.
Warum passt dein Bild zur Aufgabe?

Bild ,erinnert” an die Bilder aus

Vermischung von Material und Symbolen. dem Matheunterricht.
s ST
@00"@@02/’2 ,:I:n:
Warum passt dein Bild zur Malaufgabe? Erklare. Warum passt dein Bild zur Malaufgabe? Erklare.
e & o
Wel b Runkbe =3 = A2 s d‘%j’l‘éi g
L( V= /\/‘2’ mrlv@f‘ uﬂ}'eé:h M ober
Erklarungsansatz geht in die richtige Flr die Passung muss lediglich der aulSere
Richtung. Die Erklarung passt aber nicht Rand des Rechtecks betrachtet werden.

zum gezeichneten Bild.

Baiker (in Vorb.)



Dokumente von Drittklasslerinnen und Drittklasslern

Was ist hier anders?

Welche Vorstellung von Multiplikation zeigen diese Kinder?

rd e
[ T sl

Warum passt dein Bild zur Malaufgabe? Erklare. Warum passt dein Bild zur Malaufgabe? Erklare.

7 Aeiles 3l Lol o L 7 Led da vier Vaser mit
kel il ond ot Iy dra Blumen snd.
watd snd 3 WB%/ Rakdz . 2% 4

Die Kinder zeichnen nicht nur multiplikative Bilder,
sondern verdeutlichen, dass gebiindelte Einheiten vervielfacht werden.

Baiker (in Vorb.)



Wenn Verstehensgrundlagen in hoheren Klassen fehlen

= Ein GroRteil der schwacheren Kinder kdnnen eine Aufgabe wie 4-3 nicht mit
Material zeigen, ein Bild dazu malen oder eine Rechengeschichte erfinden.

|ll

= Viele Kinder konnen das Fachwort ,mal“ nicht mathematisch deuten.

= Bevorzugt werden Einmaleinsaufgaben durch die fortgesetzte Addition bzw.
das Aufsagen der Einmaleinsreihen gelost.

= Bei nahezu jeder Aufgabe wird bei einmal begonnen zu zahlen.

= Das Erklaren von Zusammenhangen von Aufgaben fallt vielen Kindern
nicht leicht (z. B. von 7:5 zu 7-6).

Gaidoschik, 2015; Gaidoschik et al., 2018; Moser Opitz, 2013; Schafer, 2005



Wenn Verstehensgrundlagen in hoheren Klassen fehlen

= Viele Kinder konnen das Fachwort ,mal“ nicht mathematisch deuten.

Alltagssprache der Kinder Mathesprache im Klassenzimmer

Heute schielle ich mal

ein Tor! 3 mal 4 sind 12.

Einmal wollte ich mit
meiner Freundin...

J Du kannst mich mal! }

Die mathematische Deutung des
Fachwortes ,,mal“ ist eine andere als
die alltagssprachliche.

Illustrationen von Karolin Mosen



Wenn Verstehensgrundlagen in hoheren Klassen fehlen

= Bevorzugt werden Einmaleinsaufgaben durch die fortgesetzte Addition bzw.
das Aufsagen der Einmaleinsreihen gel6st.

5+5 4+4+4

2 mal5 3 mal 4

2.5 3-4
Darf ich die Multiplikation jetzt Doch, aber wir missen mit den Kindern die
nicht mehr Gber die fortgesetzte Verstehensgrundlagen erarbeiten, damit sie sich
Addition einfliihren? von additiven Vorstellungen I6sen kénnen.

https://mahiko.dzlm.de/node/122



Wenn Verstehensgrundlagen in hoheren Klassen fehlen

= Bevorzugt werden Einmaleinsaufgaben durch die fortgesetzte Addition bzw.
das Aufsagen der Einmaleinsreihen gelost.

Additives
Denken

3.4=

4+4+4=

8+4=
10+2=12

Multiplikatives
Denken

in anderen
Zahlbereichen

Q)

1 ) ) )
3 4 das ist ein Drittel
von einem Vierer

11 L i
= .=das ist ein Drittel
3 4

von einem Viertel

Die fortgesetzte Addition als dominante Vorstellung, lasst sich
nicht auf die Multiplikation anderer Inhaltsbereiche tbertragen.

Gotze & Baiker, 2021



Wenn Verstehensgrundlagen in hoheren Klassen fehlen

= Bevorzugt werden Einmaleinsaufgaben durch die fortgesetzte Addition bzw.
das Aufsagen der Einmaleinsreihen gelost.

Langfristigkeit Multiplikatives

statt Kurzfristigkeit Multiplikatives Penken
Denken als ein in anderen
Denken in Zahlbereichen

Denken in Biindeln

(ganzen)

Spriingen/ @
Schritten @

Additives ]
Denken @ 3 4 das ist ein Drittel
3-4 von einem Vierer
Das sind 3 Vierer,
o 4,8,12 also 12. % idas ist ein Drittel
Immer €in von einem Viertel
3.4= Vierer weiter.
4+4+4=
8+4= Das Zahlen und Denken in gleich grof3en
10+2=12 Gruppen ermoglicht langfristig ein Weiterlernen.



Wenn Verstehensgrundlagen in hoheren Klassen fehlen

= Bevorzugt werden Einmaleinsaufgaben durch die fortgesetzte Addition bzw.
das Aufsagen der Einmaleinsreihen gelost.

Bei der Multiplikation haben die Zahlen im Term nicht die gleiche Bedeutung

Multiplikand:
Wie viele in einer Gruppe/ Zeile?

A

3.4

Multiplikator: 3 mal 4

Wie viele —
Gruppen/ Zeilen?

Das ist bei der Addition, aus der sie hergeleitet wird, anders.
Hier reprasentieren der 1. und 2. Summand jeweils eine Menge:

0000000 -

—



Wenn Verstehensgrundlagen in hoheren Klassen fehlen

= Bei nahezu jeder Aufgabe wird bei einmal begonnen zu zahlen.

llay und Nelli am Ende des 3. Schuljahres

° — llay Das (zeigt auf 7-5) sind dann 35.
Nelli Jetzt die (zeigt auf die Aufgabe 7-6).
8 —l
llay Das sind 14, 14, 28 ... (nimmt die Finger, streckt erst zwei Finger

hoch, flistert) 14, und dann 14 dazu, 28 (streckt nochmals zwei
Finger hoch), nein, also ... (flistert) ... 42 .

N N W W
0 N O Ul
Il

* = L Wie bist du denn jetzt auf die 42 gekommen?
Nelli Ich habe 41. Das war nur eins zu wenig.
Fiir diese Losung hat llay 50 Sekunden gebraucht.
L. Und wie geht es denn jetzt hier weiter?
(zeigt auf die Aufgabe 7-7)
llay Das sind dann ungefahr ... 48, nein, oder?

(nimmt wieder die Finger und zahlt von vorne)

Baiker (in Vorb.)



Wenn Verstehensgrundlagen in hoheren Klassen fehlen

= Das Erklaren von Zusammenhangen von Aufgaben fallt vielen Kindern
nicht leicht (z. B. von 7:5 zu 7-6).

Dokumente von Drittklasslerinnen und Drittklasslern

Welche Matheaufgabe hilft bei 6 - 7 ? Welche Matheaufgabe hilft bei 6 - 7 ?

7-7 = 7-7 O

5.7 O 5.7 B

66 a 66 O

Wie hilft die Aufgabe bei 6 - 7 ? Erklare. Wie hilft die Aufgabe bei 6 -7 ? Erkléare.

#~ i P ~
7wl dan vur F-1-5:6"Y]
nech 1 doswe

Welche Matheaufgabe hilft bei6 - 7 ?

7-7

5.7 O

6-6 O

Grol3e Unsicherheiten bei der
Bestimmung des Unterschieds:
Wie viele kommen eigentlich dazu?

Wie hilft die Aufgabe bei 6 - 7 ? Erklare.
7 e 2 F NG w6 yeknemen
day] swd es &3

Baiker (in Vorb.)



Wenn Verstehensgrundlagen in hoheren Klassen fehlen

= Das Erklaren von Zusammenhangen von Aufgaben fallt vielen Kindern
nicht leicht (z. B. von 7:5 zu 7-6).

Dokumente von Drittklasslerinnen und Drittklasslern

Welche Matheaufgabe hilft bei 8 - 9 ?

8-10 R

4-9 [O
8-8 [

Wi e hilft die Aufgabe bei 8 - 9 ? Erklare.
# wemn du gl wedsr konpst o)

108 = DO donn =) =TT

Das Ableiten wird oftmals als ,,zu schwer” fiir die mathematisch schwacheren Kinder
empfunden. Wissenschaftliche Studien belegen aber, dass das Ableiten Vorteile gegentiber dem
Auswendiglernen hat — vor allem bei schwacheren Kindern (vgl. z.B. Kéhler, 2019).

Baiker (in Vorb.)



Gliederung

Ansatze fur nachhaltiges Lernen

Division

Fazit und Ausblick



Verstehen fordern durch Darstellungsvernetzung

Y

4 8 12

Graphische

/ Darstellung \

lalla - il o000
RIgIR] Alltags Material S
kontexte handlung ©000

3 mal 4,
3.4 Symbol | < > Sprache das sind 3 Vierer

In allen Darstellungen wird das Denken
in gleich groBen Gruppen aktiviert.

Illustrationen von Karolin Mosen



Darstellungsvernetzter Verstandnisaufbau auf drei Ebenen

Ebene 1: Verstandnis fir ,mal” erzeugen.

Ebene 2: Einfache Aufgaben sichern.

4 8 12

Ebene 3: Einfache Aufgaben zum Ableiten nutzen. Graphische

/ Darstellung \
83 Alltags- Material-
w kontexte handlung

N\ /o

das sind 3 Vlerer

Symbol | €—————> Sprache

Auf allen Ebenen werden die verschiedenen Darstellungen immer wieder miteinander
vernetzt und dadurch mit Bedeutung gefllt.

Oberstes Ziel: Mentale Vorstellungsbilder entwickeln und nutzen.
Wie sieht dein Bild zu 2 - 4 aus? Wie stellst du dir 2 - 4 vor?



Verstandnis fur ,mal” erzeugen

Ich sehe eine Mal-Aufgabe,

Was ist das Besondere die ihr nicht seht. Ich sehe
an ,,mal“-Aufgaben? 2 mal 5, also 2 Funfer.
Wo im Bild sehe ich diese
Aufgabe?
4+4+4 5+5
3 mal4 2mal5
3.4 2-5
3 Reihen 2 Reihen

mit immer 5 Rollen,

mit immer 4 Flaschen,
also 2 Fiinfer

also 3 Vierer

Anhand von Alltagsbildern die Bedeutung von ,,mal“ gemeinsam aushandeln.
Nicht nur Plusaufgaben suchen und Malaufgaben nennen, sondern Bedeutung klaren.

https://mahiko.dzlm.de/node/122



Ill

Verstandnis fur ,mal” erzeugen

Wiirfelbilder

1 2 Multiplikationsaufgaben zu Wirfelbildern finden und umgekehrt

Nehmt fiinf Wiirfel und stellt euch gegenseitig Aufgaben.
Wairfelbilder liefern

Einer legt mehrere Wiirfel Der andere nennt die passende Mal-Aufgabe g 2
mit der gleichen Augenzahl. und das Ergebnis. automatisc h d e S p rac h €
| der gleich groflen Gruppen.
K 2 mal 4 gleich 8,
\ @ @ denn ich sehe 2 Vierer.
Emily
Wechselt euch ab.

Multiplikation und Wiirfelbilder

Jonas holt sich 10 Wiirfel. )
Damit legt er nur Dreien. -

Wie viele Punkte sind das? Jonas

e [Pe o] o) [fel) (e (%0, ][, e,

In Anlehnung an: https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/510



Ill

Verstandnis fir ,mal“ erzeugen see

Mathe inklusiv
Deutsches Zentrum fir mit PIKAS

Lehrerbildung Mathematik

Den Wechsel von verschiedenen
Darstellungen bewusst anregen.

Wiirfelgeschichten
Male, was die Kinder wiirfeln!
Tom wiirfelt 5 mal eine 3. Anna wiirfelt 2 mal eine 1 und danach 3 mal eine 6.
)T 4 Dreier
Wiirfelgeschichten

Schreibe eine Rechengeschichte zu dem Bild! ‘ m \
% \
- 1+1

m e

LOOO0 mal eine 2

gewiirfelt. wirfelt,
3 Zweier

https://pikas-mi.dzlm.de/node/637




Verstandnis fur ,mal” erzeugen

Multiplikationsquartett

sss 14
000

::: % 5 Dreier 6 Dreier
j... 000

]

53 6-3 15 18

Den Wechsel von verschiedenen Darstellungen bewusst anregen.



Verstandnis fur ,mal” erzeugen

5-2=10

Auf dem Hunderterfeld
markiere ich 5 Zweier.
Insgesamt habe ich dann
10 Punkte markiert.

~

J

Die Sprache der Gruppen vernetzt

Punktebilder und Term.

https://mahiko.dzlm.de/node/122




Ill

Verstandnis fiir ,mal“ erzeugen — der Malwinkel

Aufgabe: Das Verstandnis fiir ,,mal“ erzeugen

Achten Sie bei dem folgenden Video besonders darauf, wie das Verstandnis
fir ,,mal“ anhand der verschiedenen Darstellungen expliziert wird.

Mahiko ﬁ

https://mahiko.dzIm.de/node/281



Verstandnis fur ,mal” erzeugen — am Zahlenstrahl

Ich mache Ich mache
3 Funferspringe. 5 Dreierspringe.

mm b Ll kil
0] 5 10 1B 20 25 30

n 1 b
0O 5 410 B 20 » 30

Wird die anschauliche Darstellung gewechselt, wechselt auch die Sprache.
Wird also am Zahlenstrahl gearbeitet, sind es die Spriinge gleicher Grolie.

https://mahiko.dzIm.de/node/122



Einfache Aufgaben sichern

Meine Kinder Uberfordert

;diese Tafel.

Sie ist keine Lernhilfe,
sondern eher eine
Lernhrde.

= 1314 16|17 (1-8(1-9 M0
b || el || | G | B -

‘334 |35 3'6 37 (38|39 [3:10

3|44 45|46 474849 |4:10

‘3 54 .5'8 57 58 59 .

61 62 | 63|64 |[6°5|66|6'7|68|6'9 6:10

128 7-3 (7-4 EESW 7°6 |77 | 78|79 |7 10

81 /8:2|8'3|84 |85 86|87|88|89 810

91 19:28 9-3 | 9-4 F@ESN 9°6 | 9-7 | 9-8 |9-9 [9:10

10'1-10'3 10-4 -10'6 107 |[10-8 109 [10-10

Abfrage:
Welche Erfahrungen haben Sie bisher

beim Einsatz solcher Tafeln gemacht?

https://grundschul-blog.de/blitzrechnen-alles-fuer-das-taegliche-kopfrechentraining/

https://de.bettermarks.com/mathe/uebungen-zum-kleinen-einmaleins/



Einfache Aufgaben sichern

Kernaufgaben Tauschaufgaben
1 N: .1
2 o _ L ° 2
10= _*10
5 _ . 5
schwierige :L?;Zcb:?\
Aufgaben
g9 63 10-9 106

28
3.4

7-6 54 23
4-8
17

einfache Aufgaben:

Aufgaben mit 1, 2, 5 oder 10 als
ersten und/oder zweiten Faktor

Vorteile des selbststindigen
Sortierens:

Wenn Kinder die Einmaleins-
aufgaben selbststandig nach
einfach und schwierig sortieren,
werden sie sich bewusst, dass
und welche Aufgaben fur sie
einfach sind.

https://mahiko.dzlm.de/node/124



Einfache Aufgaben sichern

Aufgabe: Das Sortieren anregen

Achten Sie bei dem folgenden Video besonders darauf, wie die Kinder
zum Sortieren der Einmaleinsaufgaben angeregt werden.

https://mahiko.dzlm.de/node/124



Einfache Aufgaben sichern und ableiten

Um den Zusammenhang von Aufgaben zu erklaren, hilft die
Sprache der gleich groBen Gruppen immens weiter.

o , N
10 mal 4, 104 = 5 Vierer sind
das sind 10 Vierer, die Halfte von
also 40. > 4= 10 Vierern.
\\/ J
08 e 0000
ﬂ 41 411 .
N Sese cece
(e sese
g 0000
0000
0000
0000

Die Beschreibungen der Punktebilder adressieren
direkt die zuvor gelegten Punktebilder. Sie helfen
zu erinnern, wie Mal-Aufgaben zu denken sind.

[llustrationen von Karolin Mosen



Einfache Aufgaben sichern und ableiten

Das geht auch, wenn zwischen den Reihen gesprungen wird
(hier: von der Zehnerreihe in die Flnferreihe).

(e )
4 mal 10, 4.10 = 4 Finfer sind
das sind 4 Zehner, 4. 5= die Halfte von
also 40. 4 Zehnern.

Illustrationen von Karolin Mosen



Einfache Aufgaben zum Ableiten nutzen

/6 mal 6 sind 36. Aus 6 Sechsern
mache ich einfach 6 Siebener.

~ Also 6 mal einer dazu. Das sind
Was ist 6 mal 77 _dann 42.

S | @Q’@@@@
@@@‘%‘%‘%@
‘9@@&
I 52 Re e oS
oo

8 29 10 p%

<

6

é

66

‘

Das ist ganz einfach. Ich weil3,
5 mal 7 ist 35. Jetzt noch ein
Siebener dazu, das sind 42.

https://grundschul-blog.de/blitzrechnen-alles-fuer-das-taegliche-kopfrechentraining/




Einfache Aufgaben zum Ableiten nutzen

Aufgabe: Darstellungsvernetzung direkt anregen

An welchen Stellen fangt der Schiiler an, die Zusammenhange der
Aufgaben zu erklaren? Welche Rolle spielt die Sprache der gleich groBen Gruppen?

7
@ 1
. A
4 Y Lenng
CE
o
?3 4 .
| R
iy
y Q
:

= Erst durch die aktive Aufforderung beginnt er, die Darstellungen zu verknupfen.

U'I-bUUI\)
-l>-l>-l>-l>

= Die Viererstreifen, die Versprachlichung der Vierer und die formalen Aufgaben werden
aktiv zur Erklarung herangezogen und vernetzt.



Gliederung

1.

2.

3. Division

Wie identifizieren wir Verstehensgrundlagen?

Wie diagnostizieren wir Verstehensgrundlagen?
E

Lol



Division

Male ein Bild, das zur Aufgabe 8 : 2 = 4 passt.

Warum passt dein Bild zur Aufgabe?

Emma

GOYw . 9. 7YPF

Ibrahim
ORINSNIEN ?E?M
Yo 0008 TRE 7
Be ,
’ ]
AlkIRIE
@ % \) v ]
I ERVAT MY

Betrachten Sie die drei Kinderdokumente von Emma, Ibrahim und Ben:

Inwiefern spiegeln sich in den gemalten Bildern Vorstellungen zur Division wider?




Division

Male ein Bild, das zur Aufgabe 8 : 2 = 4 passt.
Warum passt dein Bild zur Aufgabe?

Emma

GOPw . ve. PYPY

Yoy

Ben malt Bilder, in denen
durch 2 und durch 4
dividiert wird. Das
Einkreisen verdeutlicht,
dass er versucht,

Vermischung von Ibrahim
Material und
Symbolen. oo OO0 . 7 % -
Emma orientiert sich SO0 D . )t - L‘LV
vermutlich eher an der
Multiplikations-
aufgabe 4-2=8 .
Vermischung von
Ben p \ /3 ~ Material und Symbolen.
0 ? p\[8 Ibrahim ﬁchelnt ‘
0 . o || o Gegenstdnde an zwei
(m 2080 ‘) : . 00 (0; Personen verteilen
zu wollen.

mit gleich grof3en
Gruppen zu arbeiten.




Jeilen” sollte den Kindern doch bekannt sein?

Alltagssprachliches ,Teilen” erfordert oftmals keinen Rickbezug zur
Ausgangsmenge oder zur Teilmenge und ist haufig eher ungenau.

Alltagssprache der Kinder Mathesprache im Klassenzimmer

8 geteilt durch 2

Wir teilen uns eine Pizza. ,
sind 4.

Ich verteile die Karten.

N
A Teilst du mit mir?
J

\

Mit meinem
Bruder teile ich

mir ein Zimmer. y

Illustrationen von Karolin Mosen



Wenn Verstehensgrundlagen in hoheren Klassen fehlen

Die Deutung der Division als ,,Finde die passende Malaufgabe®,
|lasst sich nicht auf andere Inhaltsbereiche tbertragen.

Dividierendes
Denken in anderen
Zahlbereichen

Division als @

Umkehrung der
Multiplikation
3.2 > wie oft passt Zin3?
4° 4 4 4
@ 4 : 3 2 Wie oft passt ein
Dreier in einen Vierer?
12 : 4 st 3, o .
denn 3 mal 4 4 13 é.lch teile elngn Vlgrer
sind 12. in 3 gleich grolRe Teile. Wie
grol3 ist jeder Teil?




Wenn Verstehensgrundlagen in hoheren Klassen fehlen

Teilende Vorstellungen als ,,passen in“ oder als , einteilen/zerteilen”
sind auch fur andere Inhaltsbereiche tragfahig.

Langfristigkeit Dividierendes
statt Kurzfristigkeit Denken in anderen

Entwicklung :
aufteilender und Zahlbereichen

verteilender
Vorstellungen @

Division als
Umkehrung der
Multiplikation @
3.2 > wie oft passt Zin3?
44 4 4
@ 12 : 4 kann bedeuten:
=  Wie viele Vierer 4 : 3 2 Wie oft passt ein
passenin 127 Dreier in einen Vierer?
12 :4ist 3, = 12in4 gleich
denn 3 mal 4 groRe 4 : 3 > Ich teile einen Vierer
sind 12. Gruppen/Teile in 3 gleich grole Teile. Wie
einteilen. grol3 ist jeder Teil?




Zum Verhaltnis der Grundvorstellungen zur Division

8:2=4
1. Aufteilen = Viele Kinder haben groRRere Probleme und
weniger Vorerfahrungen mit aufteilenden
Wie viele Zweier passen in 8? Aufgabenstellungen.
= |Im Alltag spielt das Verteilen eine groRRere
_ Rolle (Karten, Geld, Bonbons ... Werden an
2. Verteilen Kinder verteilt).
Teile 8 in 2 Gruppen. Wie viele sind = Aufteilen und der Rickgriff auf die
in einer Gruppe? Multiplikation sind sehr dhnlich zu denken

und fordern das Verstandnis der Division

als Umkehroperation der Multiplikation.
3. Ruckgriff auf die Multiplikation

als die Umkehroperation
=» Aufteilende Vorstellungen miissen mehr
2 Vierer sind 8 und 4 Zweier sind 8, bei der Erarbeitung des Einsdurcheins
also ist 8 geteilt durch 2 gleich 4. beachtet werden.



Gliederung

Ansatze fur nachhaltiges Lernen

Multiplikation

Fazit und Ausblick



Verstehen fordern durch Darstellungsvernetzung

In allen Darstellungen wird oYY YN
die Idee des Denkens in

: LY Ny
gleich groRen Gruppen
erneut aufgegriffen bzw.
muss expliziert werden. Graphische

/ Darstellung \

P er Alltags- Material- :: 0000
R?iaﬂggﬁ kontexte handlung :z 0000

Ich teile 8 in 2 gleich
grof3e Gruppen.

8:2 Symbol |« >  Sprache Wie viele sind in
einer Gruppe?

Wie viele Zweier
passenin 8?

Illustrationen von Karolin Mosen



Darstellungsvernetzter Verstandnisaufbau auf drei Ebenen

Ebene 1: Verstandnis fir ,geteilt” erzeugen.

Ebene 2: Teilende Vorstellungen fokussieren

. u Fa'a'a'a"
(vor allem ,passen in“). ~
Graphische
. . . . Darstellung
Ebene 3: Teilende und multiplikative / \
Vorstellungen flexibel nutzen. ARsRaggy ) Mnees Materis: §§ ssss
\ / Ich teile 8 in 2 gleich
groBe Gruppen.
8:2 Symbol | €————>  Sprache Wie viele sind in

einer Gruppe?

Wie viele Zweier
passen in 8?

Auf allen Ebenen werden die verschiedenen Darstellungen immer wieder miteinander
vernetzt und dadurch mit Bedeutung gefullt.

Oberstes Ziel: Multiplikative Vorstellungen und auch teilende Vorstellungen entwickeln.



Verstandnis fur ,geteilt” erzeugen

Anregungen aus der Mathekartei von PIKAS

Atomspiel

Fugt euch zu 4er-Gruppen
zusammen.

Material:

AN

Beim Atomspiel sollen sich die
Kinder nach Anweisung der
Lehrkraft zu gleich groRen
Gruppen zusammenfinden.
AnschlieBend werden zur
Situation passende
Divisionsaufgaben genannt:

Welche Aufgabe passt zu dem,
was ihr gerade gemacht habt?

PIKAS-Mathekartei: https://pikas.dzlm.de/node/1632



Verstandnis fur ,geteilt” erzeugen

Atomspiel vertiefen

6 Kinder. 6 Kinder.
Bildet Zweier- Bildet 2
gruppen. Gruppen.

RN

Die Anweisungen im Spiel sollten gezielt variiert werden, um sowohl aufteilende (linke
Sprechblase) als auch verteilende (rechte Sprechblase) Grundvorstellungen anzusprechen.

1 1

Illustrationen von Karolin Mosen



Verstandnis fur ,geteilt” erzeugen

Anregungen aus der Mathekartei von PIKAS

Operations-
vorstellung

Quatschgeschichten Die Lehrkraft erzahlt
Rechengeschichten zur Division.

Ich erzahle euch heute
etwas lUiber Mathe.

30 Kinder und drei Kinder

Maablcrh;:i:\eéﬁﬂfh setzen sich hin. Die Manche Geschichten sind aber
Findet heraus, ob ich Geteiltaufgabe ist 30:3. falsch und damit Quatsch.

Quatsch erzahle oder
nicht.

Die Kinder sagen nach einer
Material: kurzen BedenkZEIt, Wle Sle dle
Rechengeschichte einstufen.

Wir sind 28 Kinder, wir

kénnen Vierergruppen Anschliefend wird gemeinsam
__| bilden. Dann sind es 7 geklart, warum diese Geschichte
Wir sind 28 Kinder, wir Gruppen, denn 28 : 4 = 7. eine oder auch keine

kdnnen vier Gruppen
bilden. Dann sind es 7
Gruppen.

Divisionsgeschichte ist.

https://pikas.dzlm.de/node/1632



Teilende Vorstellungen fokussieren

Quartett zur Division

Geteiltquartett: Aufteilen

= Das Geteiltquartett gibt es in zwei
e viel Varianten: Aufteilen und Verteilen

| |
2 | 6:2  Zwe 3
S8 passen in 6? _ ) .. )
= Es dient der gezielten Ubung einer

teilenden Grundvorstellung.

= Es kann ebenso als Trio gespielt
Geteiltquartett: Verteilen werden (Punktebild, Term und
Beschreibung).

Teile
6 . 2 _ 6 Pldttchen ) . .
I - in2Gruppencin 3 = Die Ergebniskarte unterstitzt
Wie viele sind in zudem das Ausrechnen.

einer Gruppe?

In Anlehnung an https://pikas-mi.dzlm.de/node/605



Teilende Vorstellungen fokussieren

Verschiedene Aufgaben in Punktebildern erkennen

Divisions-Aufgaben zu Punktebildern finden

00000 2 dissem Punkrebild kammet du meh

u diesem Punktebild kannst du mehrere
. . . . . . Geteilt-Aufgaben finden.
0900000

T
8623 (IXXXX)
_ XXX
ooz Y X (XX
18:2=9 900000

QQ Erkldre, welche Geteilt- Aufgabe zu welchem Punktebild passt.

Die Aufforderung, verschiedene Divisionsaufgaben in Punktebildern zu finden, kann das
Verstandnis fiir Division nachhaltig vertiefen. Das beiliegende Fordermaterial thematisiert
daher bewusst die flexible Interpretation der Punktebilder.



Teilende und multiplikative Vorstellungen parallel thematisieren

Verschiedene Aufgaben in Punktebildern erkennen

/24 geteilt durch 6. A 24:6=__ /Ich denke an die \
Wie viele Sechser __6:=24 Umkehraufgabe.
passen in 24 Immer Sechser. Wie
Plattchen? 00000 o i i

attchen y. 444443 viele Sechser sind
00000 O zusammen 247
00000 O

4 mal 6 gleich 24. /

Ich teile 24 Plattchen
in 6 Gruppen ein.

T - Dann sind immer 4 in
-fv' =5 einer Gruppe. )

Illustrationen von Karolin Mosen



Gliederung

1. Ansatze fur nachhaltiges Lernen
2. Multiplikation
3. Division

4. Fazit und Ausblick



Prinzipien fiir nachhaltiges Lernen — ein Fazit

Jobs der Lehrkrafte

B Verstehensgrundlagen
Y identifizieren

‘ Verstehensgrundlagen g Verstehensgrundlagen
\Y diagnostizieren 4 fordern

|

= Klaren Sie gemeinsam mit den Kindern, = Zentral ist, immer wieder an die Bilder der

was ,mal“ und ,geteilt” bedeuten. Materialien zu erinnern (mental oder auch real).
= Dieses Verstandnis ist langfristig tragbar = Konnen die Kinder ableiten, kdnnen sie

und fortfihrbar. sich das Ergebnis jeder vergessenen Aufgabe

wieder herleiten.

Verstehens-
orientierung

e
@ Kommunikations-

forderung

Langfristigkeit

Prinzipien fiir
statt Kurzfristigkeit

nachhaltiges Lernen

g)\ Diagnosegeleitetheit

(SN




Take-Home-Messages

Jobs der Lehrkrafte

Verstehensgrundlagen 1

;y Verstehensgrundlagen Verstehensgrundlagen
identifizieren W] diagnostizieren A fordern

= |ch greife verschiedene Vorstellungen und = |ch thematisiere Beziehungen und Strukturen
Situationen zur Multiplikation auf und der Multiplikation und rege die Kinder an,
berlicksichtige dabei unterschiedliche diese zu nutzen, um sicher im Einmaleins
multiplikative Strukturen. zu werden.

= |ch initiiere kontinuierlich die Vernetzung = |ch verwende die Gruppensprache der
von Darstellungen und den Austausch Multiplikation, um das Verstandnis der
dariiber, um Bilder zur Multiplikation im Operation sprachlich zu begleiten und zu
Kopf der Kinder aktiv zu halten. fundieren.

Verstehens-
orientierung

4
@ Kommunikations-

Langfristigkeit

Prinzipien fiir
statt Kurzfristigkeit

nachhaltiges Lernen

o0 Diagnosegeleitetheit férderung

(SN



Einfache Aufgaben zum Ableiten nutzen — auch digital

frei verfligbar
im AppStore

P

Gotze, Rahn & Stark, 2021; Rahn (in Vorb.)



Einfache Aufgaben zum Ableiten nutzen — auch digital

@ AnneRahn  © 3T.

1-1 tool - Einmaleins verstehen

Padlet zur i0S-App aus dem AppStore mit Hinweisen und weiteren Materialien zur Vorbereitung.

Vorbereitung Arbeiten mit der App Grundvorstellungen

Aufbau

Fir den Aufbau der App werden
ein Spiegel und ein Halter benétigt.
Diese kdnnen mit einem 3D
Drucker gedruckt werden.

(Es funktionieren auch Spiegel
anderer Hersteller).

Der Untergrund sollte hell sein,
damit die Punktestreifen von der
App erkannt werden.

Alltagsbilder

Zu einem Foto soll eine passende
Aufgabe gelegt werden. Hier gibt
es zwei richtige
Lésungsmdglichkeiten. Die
Aufgaben miissen noch nicht
ausgerechnet werden.

Die Streifen sollten moglichst
parallel zum Bildschirm liegen,
optimal ware ein aneinander legen
als Rechteck, aber auch so werden
die Streifen richtig abgezahlt.

Koénigsaufgaben

Kernaufgaben

Dieser Aufgabentyp fragt die
einfach zu erlernenden Reihen
1mal, 2mal, S5mal und 10mal ab.

Die Aufgaben miissen mit dem
Material gelegt werden, um Uber
die enaktive Ebene eine
Anschauung aufzubauen, die fir
die weiteren Strategien genutzt
werden kann.

Richtig gelegte Aufgaben missen
auch ausgerechnet werden.

Ansicht Kénigsaufgaben

Lege ein p des Bild zur Rech fgab.
Mache ein Foto, wenn du fertig bist!

10-5=

https://padlet.com/nicolaannerahn1/1x1tool

Gotze, Rahn & Stark, 2021; Rahn (in Vorb.)
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