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Verstandnisschwierigkeiten bei Dezimalzahlen

7./ 8. Schuljahr

Welche Zahlen werden durch die Pfeile markiert? Trage ein!

a)
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Markiere die Zahlen in den Kastchen am Zahlenstrahl!

b)
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Welche Schwierigkeiten der Lernenden zeigen

sich in den Dokumenten?

(Sprenger & HuBmann, 2014)



Verstandnisschwierigkeiten bei Dezimalzahlen

7./ 8. Schuljahr

1.3 ik arifler a\y 4,42, dann deste mewne
Zollen hinder dam Yormmme s“a\u\n deste

kleinac (ot dia Rale\.

Welche Schwierigkeiten der Lernenden zeigen
sich in den Dokumenten?

(Sprenger, 2018)



Verstandnisschwierigkeiten bei Dezimalzahlen

7./ 8. Schuljahr

,0,11 ist groRer als 0,4, weil 11 ist groBer als 4.“

Welche Schwierigkeiten der Lernenden zeigen
sich in den Dokumenten?

(Sprenger, 2018)
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Warum das Stellenwertverstandnis fordern?

Grundlage des allgemeinen Zahlverstandnisses (Krauthausen & Scherer, 2011)

Grundlage zum Operationsverstandnis (Carpenter et al., 1997)

Befahigung zum flexiblen und verstandigen Rechnen (Gerster & Schultz, 1998)

Basis-Kompetenz fiir Erweiterung auf Dezimalzahlen (Heckmann, 2007)

» Tragfahiges Stellenwertverstandnis als essentielle Grundlage fiir ein tragfahiges

Dezimalzahlverstandnis!



Natiurliche Zahlen und Dezimalzahlen

Wo fihrt es hin?

Stellenwerte verstehen Stellenwerte verstehen
Natlirliche Zahlen Dezimalzahlen

Wo kommt es her?

...die Erweiterung unseres Stellenwertsystems ist , keineswegs ein
Selbstldufer™ (Padberg & Wartha, 2014, S. 10)



Natiurliche Zahlen und Dezimalzahlen

Gemeinsamkeiten und Umbriiche

Gemeinsamkeiten:
Welche Aspekte behalten beim Ubergang von den Natiirlichen
Zahlen zu den Dezimalzahlen weiterhin ihre Giltigkeit?

https://www.menti.com/6wncal7v96

Umbriiche:
Welche Aspekte miissen beim Ubergang von den Natiirlichen
Zahlen zu den Dezimalzahlen verdandert/angepasst werden?

https://www.menti.com/ij9hr8hcéx




Gemeinsamkeiten und Umbriiche

Gemeinsamkeiten:

Welche Aspekte behalten beim Ubergang von den Natiirlichen
Zahlen zu den Dezimalzahlen weiterhin ihre Giltigkeit?
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Gemeinsamkeiten und Umbriiche

Umbrtiche:
Welche Aspekte miissen beim Ubergang von den Natiirlichen
Zahlen zu den Dezimalzahlen verdandert/angepasst werden?
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Natiirliche Zahlen

Teil-Ganzes-Konzept

1

Prinzip der fortgesetzten Biindelung

Forderbausteine zum Zahlverstindnis
N1 Stellenwerte verstehen

==
D- N1 A Ich kann Zahlen mit Material lesen und darstellen

(n]z]E]
(1 [n]3] N1B Ich kann biindeln und entbiindeln 11

1.2 Tausenderwiirfel

a)  Wieviele kleinere Teile brauchst du, um einen Tausenderwirfel nachzubauen?

Ich brauche

Oder ich brauche

Oder ich brauche

Einerwiirfel.

Zehnerstangen.

Hunderterplatten.

b)  Baue einen Tausenderwiirfel aus Hunderterplatten und Zehnerstangen.

Trage verschiedene Moglichkeiten in die Tabelle ein.
Schreibe auch die passende Aufgabe auf.

Hunderterplatten | Zehnerstangen Aufgabe
9 10 900 + 100
8

Zahlen mit Material darstellen

Einerwiirfel, Zehnerstange, Hunderterplatte

a)  Wie heifen die verschiedenen Teile

bei dem Wiirfelmaterial?

Wie stellt man damit Zahlen dar?

b) Wie viele Einerwiirfel brauchst du, um eine Zehnerstange nachzubauen?

Ich brauche

Einerwiirfel.

c) Wie viele kleinere Teile brauchst du, um eine Hunderterplatte nachzubauen?

Ich brauche

Oder ich brauche

Einerwiirfel.

Zehnerstangen.

(Mosandl & Niihrenboérger, 2014; Sprenger, 2018)




Natiirliche Zahlen

Teil-Ganzes-Konzept

1

Prinzip der fortgesetzten Biindelung

1.3 Zahlen legen und zeichnen

So kannst du einfache Bilder vom Wiirfelmaterial zeichnen:

cisieias]
wird wird

R Wr(]  se— e wird «
a)  Welche Zahlen sind es?
Bild Zahl
o 1348
=
_— et
—
F———F adaad
S
—
b)  Lege die Zahlen mit dem Material. Zeichne sie dann auf.
Zahl Bild

165

(Mosandl & Niihrenboérger, 2014; Sprenger, 2018)




Naturliche Zahlen Dezimalzahlen
Teil-Ganzes-Konzept Teil-Ganzes-Konzept
Prinzip der fortgesetzten Biindelung Prinzip der fortgesetzten Biindelung

Forderbausteine zum Zahlverstindnis

N1 Stellenwerte verstehen } } | {

|
=
D- N1 A Ich kann Zahlen mit Material lesen und darstellen 18 S 18)1 S 18)2 S 18)3 S

(B] z]E]
FUIEY N1B Ich kann biindeln und entbiindeln

(Mosandl & Niihrenboérger, 2014; Sprenger, 2018; Sprenger & HuRmann, 2014)



Natirliche Zahlen

Teil-Ganzes-Konzept

1

Prinzip der fortgesetzten Biindelung T T H YA E
. Eigenschaft der 1 I 2 3 ;
Stellenwert-Eigenschaft
8 f Zehnerbasis (N) 1

2 Hunderter
2100

1.10000+4.1000+2.100+3.10+7-1

(Sprenger, 2018; Ross, 1989)



Natirliche Zahlen

Teil-Ganzes-Konzept

1

Prinzip der fortgesetzten Biindelung

Stellenwert-Eigenschaft

Eigenschaft der
Zehnerbasis (N)

Multiplikative Eigenschaft
Additive Eigenschaft

Forderbausteine Zahlverstindnis
N1 Stellenwerte verstehen

=
I:]- N1 A Ich kann Zahlen mit Material lesen und darstellen

N
[1[11]3] N1B Ich kann biindeln und entbiindeln

2.2 Zahlen in der Stellentafel biindeln

a)  Trage in die Stellentafel ein und schreibe als Zahl daneben.

Stellentafel Zahl
. T|H|Z|E
3 Hunderter, 6 Zehner, 10 Einer
T|H|Z|E
30 Hunderter, 5 Zehner
. T|H|Z|E
2 Tausender, 3 Hunderter, 61 Zehner, 4 Einer
T|H|Z|E
12 Tausender, 4 Einer
. T|H|Z|E
1 Tausender, 10 Hunderter, 10 Einer
T|H|Z|E
2 Hunderter, 20 Zehner, 20 Einer

b)  Beschreibe, wie du vorgehst, wenn du Zahlen aus der Stellentafel biindelst.

¢)  Erklare folgenden Fehler und berichtige ihn:

QQ 6 Tausender, 2 Hunderter, 42 Zehner, 5 Einer | T | 2 |q. | 7| Die Zahl ist é&?|

(Sprenger, 2018; Mosand| & Nihrenborger, 2014)



Natirliche Zahlen Dezimalzahlen

Teil-Ganzes-Konzept

1

Prinzip der fortgesetzten Biindelung

Teil-Ganzes-Konzept

1

Prinzip der fortgesetzten Biindelung

. Eigenschaft der
Stellenwert-Eigenschaft
8 f Zehnerbasis (N)

Multiplikative Eigenschaft
Additive Eigenschaft

Stellenwert-Eigenschaft E/genschqﬂ der.
Zehnerbasis (Dezi)

Komma

Multiplikative Eigenschaft

Additive Eigenschaft

(Sprenger, 2018)



Dezimalzahlen

Teil-Ganzes-Konzept

1

Prinzip der fortgesetzten Biindelung

. Eigenschaft der Spezialfall:
Stellenwert-Eigenschaft . "
J i Zehnerbasis (Dezi) ZATmEr SEE

Zehnerbriiche als absoluter Anteil ;
L-q Zehntel.]
Verstandnis 10

Inhaltliches
Multiplikative Eigenschaft _gerswisl

Komma

Additive Eigenschaft

Gleichwertigkeit Dezimalzahlen - Briiche
[0,a und 110]

(Sprenger, 2018)



Veranschaulichungen und Material

Zahlenstrahl:

= verschiedene aufeinander beziehbare Zahlenstrahlen
= Lupe als Zoomfunktion: Férderung der Vorstellung der Dichte der Zahlen

= Streifen fiir den Zahlenstrahl: Darstellung der Zusammenhange zwischen den
Stellenwerten (farblich gekennzeichnet)

(Sprenger & HuBmann, 2014)



Veranschaulichungen und Material

Zahlenstrahl:

= verschiedene aufeinander beziehbare Zahlenstrahlen
= Lupe als Zoomfunktion: Forderung der Vorstellung der Dichte der Zahlen

= Streifen fir den Zahlenstrahl: Darstellung der Zusammenhange zwischen den
Stellenwerten (farblich gekennzeichnet)

T | H| Z E | z h t
Erweiterte Stellenwerttafel: | S

= Darstellung der Unterschiede zum Aufbau der nattrlichen Zahlen
= geschlangelte Randlinien: verdeutlichen die Erweiterbarkeit nach rechts und nach links.

= dicker Streifen als Orientierung, wo die gebrochenen Stellenwerte beginnen

Stellenkarten:

= fordert das Verstandnis der Stellenwerte

-

= festigen das Verstandnis des additiven Prinzips

(Sprenger & HuBmann, 2014)
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Analyse der Standortbestimmung

Konzeption der Standortbestimmung: N

kénnen

= Konzentration auf zentrale Aufgaben
= Variation der Anforderungen an die Lernenden
= Raum fir Erlauterungen

= Kooperation mit den Lernenden in Form von Selbsteinschatzungen

Mathe

.. Sicher
kénnen

Dy
"~




Interview mit

Beispiel: Lukes Dezimalzahlverstandnis Luke, Klasse 7

Nimm 2 Hundertstel von 4,33 (Transkript aus MSK-
weg. Was bleibt Gbrig? Erprobung 2013)
"(‘ 2. 0e,.. =5\

3 L Ah, ich schreib das mal (schreibt),
da weil das sind ja Hundertstel

und dann muss ich die von der ehm 3 ja von der 30 jetzt da
abziehen.

Das kénnen ja auch, da kénnt ich ja noch " ne 0 hinter machen.
4| Achso. Und warum nicht von der zweiten 3, sondern von der
Ersten?

5L Ja weil das dann die ah Zehntel waren.
61 Die, die zweite Stelle waren die Zehntel?

= Was zeigt diese Szene?

= Was bringt der Lernende mit?



-l
Interview mit

Beispiel: Lukes Dezimalzahlverstandnis Luke, Klasse 7

Nimm 3 Zehntel von 9,16 Nimm 2 Hundertstel von 4,33 (Transkript aus MSK-
weg. Was bleibt Ubrig? weg. Was bleibt dbrig? Erprobung 2013)
w5 ) \C Dle. Do, 2=33

9L Ehm, da hab ich dann (stockt) die, oh, das hab 19 L Aah, Ja. Oh!

ich schon wieder falsch gemacht. 201 Was ist denn richtig?
21 L Ich glaube das hier. Weil, weil da sind ja
11 L Da muss ich halt die 3 (undeutlich) von der 30 Zehntel und da sind.. oder? [...]
sind dann.., missten 8,... 8 Sechstel glaub ich. 221 Wie musst du das dann machen?
121 Wieso war das jetzt falsch, 23 L Hmm, dann war das doch glaub ich doch
was du hingeschrieben hast? richtig. Was ich da hin geschrieben habe.
13 L Weil ich da die 3 von der ehm 9 abgezogen hab
und nicht von der ehm 1. 241 Zeig mir doch nochmal in der Zahl, wo die

Zehntel und wo die Hundertstel sind. [...]

25 L Die Zehntel das ist hier die Dreilig.

261 Mhm. Und die Hundertstel?

27 L Ja das missten dann eigentlich die Vier
sein. Aber ich weil} nicht, weil das ist ja
noch n Komma.

16| Und jetzt hast du die von der Eins abgezogen?

17 L Ja.Und dannsinddas 8 ...8 ... 7
Sechsundachzigstel. [....] 8 Komma 8 6!

18| Also jetzt haste quasi den Zehntel.., die Zehntel
haste gesagt musste jetzt hier von der Eins
abziehen. Grade haste aber hier gesagt, dass die
Hundertstel die 1. Stelle sind. Und jetzt haste die
Zehntel bei der 1. weggemacht. [...] = Was zeigt diese Szene?

= Was bringt der Lernende mit?



Diagnose von Dezimalzahlverstandnis

Aufgabe 1 Aufgabe 2

Kann ich Stellenwerte von Dezimalzahlen verstehen?

1 Dezimalzahlen am Zahlenstrahl
a) Markiere am Zahlenstrahl und schreibe die richtigen Zahlen in die Kastchen. < Bbibe A et Ten izl
Welche Zahlen stehen dazwischen? Ordne zu.
0 1 Einige Zahlen der unteren Zeile konnen mehrfach zugeordnet werden.
| 1 Zehntel | | I I e Hundertstel | | | | zwischen2und 3 | | zwischen22und2,3 zwischen 2,22 und 2,23 ©
b) Kreuze an. I 22 l | st I I 2 | I el | ®
10 Hundertstel sind das 10 Zehntel sind das gleiche
52 gleiche wie ein Zehntel, weil ? wie 1 Hundertstel, weil
10 Hundertstel M| Zehn kleiner als Hundert
Kenan Dilara

in 1 Zehntel passen. ist.

QOO

[dstimmt  [] stimmt nicht [] stimmt [] stimmt nicht

Bearbeiten Sie selbst die Diagnoseaufgabe und beantworten Sie die folgenden Fragen:
=  Welche Aspekte des Dezimalzahlverstandnisses werden hier diagnostiziert?
= Welche Fehler und Strategien erkennen Sie in den Schiler*innen-Lésungen?

=  Welche Konsequenzen ergeben sich fir die anschlielende Forderung?

(Sprenger & HuRmann, 2014)
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Konzeption der Standortbestimmung:

Konzentration auf zentrale Aufgaben

Variation der Anforderungen an die Lernenden

Raum fur Erlauterungen

Kooperation mit den Lernenden in Form von Selbsteinschatzungen

Ziele fur eine Forderung:

Vertrauen in eigene Vorgehensweisen starken

Systematische Fehler aufdecken und thematisieren

Fachbegriffe und ihre inhaltliche Bedeutung erarbeiten

Verstehensbasis fur weiteres Umgehen mit Dezimalzahlen schaffen



Forderung von Dezimalzahlverstandnis

Forderung

3.1 Die Lupe vergrofRert

a)

-I—H-%-FFFI—%PH%/H

53 54 55 56 37/ 58

\ 00000
zwischen 5,4 und 5,5 auf

dem Zahlenstrahl? Trage in I
die Kastchen ein. 54 / \
b)  Welche Zahlen stehen jetzt

in den Kastchen? Trage ein. -} mODDDODOD

c)  Verschiebe die grofie Lupe um
1 Zehntel nach rechts und schaue
dir den Bereich zwischen 5,5 und
5,6 an. Schreibe einige Zahlen auf,
die man dann sehen kann.

p d) Wihle selbst verschiedene Bereiche, die du dir anschaust.
Q Verschiebe dabei die Lupe um Einer, Zehntel oder Hundertstel.
Was fallt dir auf?

Diagnose

Notieren Sie in Ihrer Gruppe bezliglich der zugeteilten Forderaufgabe eine kurze
Stellungnahme zu der folgenden Frage:

Inwieweit konnen die in der Standortbestimmung aufgedeckten Fehler bzw.

Fehlvorstellungen anhand der Aufgabe aufgearbeitet werden?

(Sprenger & HuBmann, 2014)



Konsequenzen fiir die Forderung

Standortbestimmung Basiskompetenzen Fordereinheiten

a)

b)

a)

Diagnoseaufgabe 1: Dezimalzahlen am Zahlenstrahl

Standortbestimmung - Baustein D1 A Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
a.l) W
Kann ich Stellenwerte von Dezimalzahlen verstehen? 0 Fehlerhafte Deuttmg der Striche: Z.B. je_
am Zahlenstrahl der kleine Strich als 1 Zehntel (a.1), jeder
! S a3) ; @1).] Aufbau des Zahlenstrahls, die inhalt-
Markiere am Zahlenstrahl und schreibe die richtigen Zahlen in die Kastchen. dICRe als 1 HMdertStel (a'3)' a
1 liche Bedeutung der Stellenwerte
d d Bezieh -
| Tzl | | | [erundorsr || : ] a.2), Fehlerhafte Deutung der Striche: Z.B. je- e s e
l | : A : : . | tereinander erarbeiten (1.1 - 1.3).
Kreuze an. = z.B. 53;%h cerlcolup Strich dla 1, Bities (02), Jeder i Von quasi-kardinaler zur formalen
10 Zchote sivd dos gleche :;ke alsll Hunflen§tc:11 (_9h)' W"*ﬁ‘% 53 Hun- Notations- / Sprechweise (1.1 - 1.3;
Zehn Kleiner als Hljndert SHELS gememt Lo JaCes o tlg' 2.1 =~ 2.2; Ublmg in 3.2; 3.5).
ist. 5,3 /9 ist nur richtig, wenn 5,3 / 9 Zehntel
] stimm nicht me [ stimme niche zB.53;9 | gemeint sind. Ansonsten wurde jeder dicke
Strich als 1 Einer statt 1 Zehntel gedeutet.
' imalzahlen in der Stellentafel - - -
e e Auswertungs-

b)

§ V Dezimalzahl
5 1
i\ L
.

il

ik -

Kreise die Hundertstel ein. ¢) Ist 2,4 genauso viel wie 2 Einer und 4 Hundertstel*
Erklarung:

hinweise

12 Hundertstel und Zehntel verstehen

Tim hat am Zahlenstrahl 3 Hundertstel eingetragen und soll nun 27 Hundertstel

4,335

Zahlen immer feiner darstellen

Welche Zahlen stehen dazwischen? Ordne zu.
Einige Zahlen der unteren Zeile konnen mehrfach zugeordnet werden.

[ zwischen2und3 | | zwischen2,2und2,3 | [zwischen2,22und2,23 | @

| 2,9 | | 2,28 | | 2,8 | | 2,228 |%

eintragen.
Das ist doof,
da muss ich e
jeden Strich 0 T
einzeln zdhlen. 3 Hundertstel
? Wenn du auf die Zehntel
schaust, geht es schneller,

anschlieBende Forderaufgabe

(exemplarisch)

Sarah

QQ Erklare Sarahs Tipp.

(Sprenger & HuBmann, 2014)



Konsequenzen fiir die Forderung

Standortbestimmung Basiskompetenzen

Kann ich Stellenwerte von Dezimalzahlen verstehen?

1 am ahl
a) Markiere am Zahlenstrahl und schreibe die richtigen Zahlen in die

0

[ tzehne | | | [ 8Hundertsie | |
b) Kreuze an.
10 Zehntel sind das gleiche
wie 1 Hundertstel, weil
Zehn kleiner als Hundert
ist.

~ /] stimmt I:I stimmt nicht I:I stimmt nicht
2
a)
b) Kreise die Hundertstel ein. ¢) Ist 2,4 genauso viel wie 2 Einer und 4 Hundertstel?

Erklarung:
4,335

3 Zahlen immer feiner darstellen

Welche Zahlen stehen dazwischen? Ordne zu.
Einige Zahlen der unteren Zeile konnen mehrfach zugeordnet werdg

[ zwischen2und3 | | zwischen2,2und2,3 | [zwischen

| 2,9 | | 2,28 | | 2,8 | |

OO

®

Fordereinheiten

Dezimalzahlen am Zahlenstrahl ==

Dezimalzahlen in der Stellentafel

Zahlen immer feiner darstellen

(Sprenger & HuBmann, 2014)



Mathe sicher konnen — Materialien flir lhre Unterstiitzung

Im Uberblick
Diagnose- und Fordermaterialien in 45 Bausteinen
* kaufbar beim Cornelsen-Verlag in Papier

* aber auch Open Educational Ressources als pdf,
Diagnosen auch als beschreibbares pdf
mathe-sicher-koennen.dzlm.de/002 bzw. /003 /008

Materialkoffer bei Cornelsen Experimenta ‘
Handreichungen, die alle Hintergriinde erklaren e “\'m_,p')
. ANe! s

mathe-sicher-koennen.dzlm.de/002 bzw. /003 /008

............

Fortbildungsbausteine fir Multiplikatorinnen
und Multiplikatoren (nach Registrierung dzlm.de/2000)

Didaktische Einstiegsfilme zum allgemeinen Forderkonzept
* Einstiegsfilm 1: Verstehensgrundlagen identifizieren (18 min)
-> mathe-sicher-koennen.dzlm.de/film/1

e Einstiegsfilm 2: Forderung organisieren (10 min) : ‘
-> mathe-sicher-koennen.dzlm.de/film/2 ' g R
e Einstiegsfilm 3: Verstehensgrundlagen diagnostizieren (15 min) P @ e
-> mathe-sicher-koennen.dzlm.de/film/3 _ b e
Q(Zi?iﬁi?ﬁfﬁé‘keu
Informationsfilme fiir Schulleitung und Eltern ‘ @ o
e Info fiir Schulleitungen (16 min) forderung

-> mathe-sicher-koennen.dzIm.de/film/schulleitung

e Info flr Eltern (7 min)
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