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,Mathe aufholen nach Corona“

Qualifizierung fiir Multiplikatorinnen
und Multiplikatoren der Sekundarstufe

Bettina Rosken-Winter & Susanne Prediger



Technisches zum Online-Seminar
Veranstaltung wird aufgezeichnet und spater zur Verfigung gestellt

Aktive Mitarbeit:

= Wahrend der Veranstaltung werden ein Haupt-Padlet und ein weiteres Padlet genutzt —
das weitere Padlet kann Uiber das Haupt-Padlet aufgerufen werden:

https://de.padlet.com/BettinaRoeskenWinter/th78qrj5xtrob0gc

& BettinaRoeskenWinter s

MaCo Qualifizierung Sekundarstufe

mit den Lehrkréfte- Aktivitat 3
beitrdgen herunterzuladen

Diskussion im Break-Out Room:
Aktivitat 1 : e Was verbirgt sich hinten
diesen Urteilen? Diskutieren
Sie die von teilnehmenden
Lehrkréften eingesammelten
Begriindungen.

o Uberlegen Sie, wie Sie mit Aktivitst 3

den Antworten weiter auf Bild klicken, um Word-
arbeiten.

https://padlet.com/BettinaRoesken Dokument mit der
Winter/viglvwrnikbtlscc e Es sind relativ wenige Fortbildungsszene
Begriindungen fiir positive herunterzuladen und darin

auf Link klicken und damit Einsch&tzungen, wie gehen die Bearbeitung des
Aktivitédt 1 auf weiterem wir mit denen um, die lieber nachstehenden
Padlet aufrufen schweigen? Arbeitsauftrags

auf Link klicken, um zu

. auf Bilder klicken, um einmal ein PDF und
weiterem Padlet zu gelangen

einmal ein Word Dokument herunterzuladen



https://de.padlet.com/BettinaRoeskenWinter/th78qrj5xtrob0gc

Technisches zum Online-Seminar

Veranstaltung wird aufgezeichnet und spater zur Verfigung gestellt

Aktive Mitarbeit:
= in Zoom ,Break-Out Rooms“ arbeiten Sie gemeinsam an Aktivitaten

= bei Aktivitat 3 bearbeiten Sie die Aufgabe gemeinsam in einem Word Dokument:

Aktivitdt 3:
Ausgangspunkt der Diskussion der Lehrkréfte in der Fortbildung ist die nachstehende
Unterrichtsszene:

Jonas: Fertig. So
geht das.

Martin: Ha3, wieso fangst du
e nicht mit Eins an? Das muss so
sein.

Jonas: Wieso Eins? Wo sind
denn deine Zehnerzahlen? Noah: Ich hab’ das so
gemacht

Noah: Man braucht gleich groRe
Schritte. Mit der Mitte ist das einfach.

Die Lehrkréfte diskutieren die Unterrichtsszene in der Fortbildung wie folgt:
= daflir musste eine Person das vom Padlet heruntergeladene Dokument im Break-Out Room zeigen
—d. h. den Bildschirm freigeben und das Dokument aufrufen und dann darin schreiben

= wir wirden uns sehr freuen, wenn Sie uns das Dokument auch per Mail zukommen lassen wiirden
— dazu spater mehr



Unser Programm fiir heute

15.00 - 15.50
15.50 - 15.55
15.55-16.55
16.55-17.10
17.10-18.10
18.10-18.30

Worum geht es? Was ist die Philosophie der Fortbildungsreihe?
Kurze Pause

Welche Aktivitaten werden warum in den Fortbildungen eingesetzt
und was hat das mit dem Lernen der Lehrkrafte zu tun?

Pause
Welche Aktivitaten werden warum in den Fortbildungen eingesetzt
und was hat das mit dem Lernen der Lehrkrafte tun?

Welches Material gibt es?
Was hat es mit den Werkstattterminen auf sich?



Unser Programm fiir heute

1. Worum geht es?
2. Was ist die Philosophie der Fortbildungsreihe?

3. Welche Aktivitaten werden warum in den Fortbildungen eingesetzt
und was hat das mit dem Lernen der Lehrkrafte zu tun?

4, Welches Material gibt es?
Was hat es mit den Werkstattterminen auf sich?



Worum geht es?

Im Projekt ,,Mathe aufholen nach Corona® wurden fiir sieben wichtige Themen der
Sekundarstufe Fortbildungsbausteine fiir die Diagnose- und Forderung von
Verstehensgrundlagen entwickelt und werden lhnen zur Verfligung gestellt.

Was ist tibergreifender Inhalt der Fortbildungsbausteine?

= Wie erkenne ich, welche Lernenden
eine Forderung am dringendsten notig
haben?

= Worauf kommt es beim Fordern am
meisten an?

= Wie kann ich wie zielgerichtet fordern?

= Wie setze ich die Materialien ein?

y ) ein EinfUhrungs-
azg %a de's onl | seminar, sieben
2W€|§ un '|ge niine- Seminare fiir die
eminare: | Sekundarstufe
dazu gibt es

Fortbildungs-Bausteine
fur dreistiindige

Prasenzfortbildungen inklusive aller

Fordermaterialien



Worum geht es?

In der Qualifizierungsreihe zu ,,Mathe aufholen nach Corona“ fiir Fortbildende werden in
diesem Einfuhrungsseminar die Hintergriinde der Fortbildungsbausteine erlautert.

Der Schwerpunkt liegt dabei auf den folgenden drei Aspekten:

= Was ist eigentlich die Philosophie Wichtig: Verstehensgrundlagen
der Fortbildungsreihe? stehen im Fokus —
nicht nur bedeutend fir das

= Welche Aktivitaten werden warum in den _Aufholen nach Corona“!

Fortbildungen eingesetzt und was hat das
mit dem Lernen der Lehrkrafte zu tun?

In Werkstatten zu den sieben Fortbildungsbausteinen wird dann konkret erarbeitet,
wie die Veranstaltungen selbst angeboten oder in die eigenen Fortbildungen
bzw. die regionalen Fortbildungsprogramme integriert werden kdénnen.



Worum geht es?

Jhg. 1-11

Einflihrung -
Verstehensgrundlagen im
Fokus

Mathematiklernen in Zeiten der SchulschlieBung

Offentlich diskutierte Schiden der SchulschlieBung
* reduzierte Lernzeit insgesamt

* Nicht-Erreichen einiger
sozial benachteiligter Kinder

Spezifisch fachdidaktische Schiden
durch SchulschlieBungen

« Uben statt Neuerarbeiten
* Selbstlernen statt Kommunikation
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Worum geht es?

Jhg. 5-6
Stellenwertverstandnis bei
natirlichen Zahlen

Jhg. 5-7

Zahl-und
Operationsverstandnis bei
Dezimalzahlen

Jhg. 7-11
Verstehensgrundlagen zu
Funktionen

Jhg. 5-6
Multiplikations- und
Divisionsverstandnis

Jhg. 7-8
Verstehensgrundlagen zur
Prozentrechnung

Jhg. 6-7

Zahl-und
Operationsverstandnis bei
Briichen

Jhg. 7-10
Verstehensgrundlagen zu
Variablen, Termen,
Gleichungen

sieben Fortbildungsbausteine
fir Prasenzveranstaltungen



Worum geht es? Werkstatttermin

Jhg. 5-6 Jhyg. 5—6 Jhg. 6—7
Stellenwertverstindnis bei Multiplikations- und Zahl- und

natirlichen Zahlen Divisionsverstandnis Operationsverstandnis bei
Briichen
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SEEEEEEEEES ™ 28.01.2022
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SEEEEEEEES & : - Freitag
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SEEEEEEEESS & Alexandra Dohle 15:00 bis 16:30 Uhr

Was brauchen Lehrkrafte, wenn sie in Klasse 5 die Stellenwerte bzw. das Stellenwertsystem wie-
derholen? Und ist das nicht eigentlich schon langst abgearbeitet und gar nicht so wichtig? Das
Stellenwertverstandnis ist eine unumschiffbare Verstehensgrundlage fur alle Zahlenraume, fur
alle Operationen und auch die spatere Algebra - deshalb ist es fur Lehrkrafte essentiel diese
Verstehensgrundlagen zu identifizieren, bei den Kindern zu diagnostizieren und mit geeigneten
Materialien zu fordern. Wir haben einen Fortbildungsbaustein bereitgestellt, um diese Jobs zu
erarbeiten. Er kann fir verschiedene Fortbildungskontexte genutzt werden. In der Werkstatt ar-
beiten wir Modulentwicklerinnen mit Multiplikatorinnen und Multiplikatoren an lhren Ideen, wie

Sie das Fortbildungsmaterial einsetzen und verandern kénnen. Gemeinsam entwickeln wir den

Fortbildungsbaustein weiter.




Worum geht es? Werkstatttermin

Jhg. 5-6 Jhg. 5-6 Jhg. 6-7
Stellenwertverstandnis bei Multiplikations- und Zahl-und
nattrlichen Zahlen Divisionsverstandnis Operationsverstandnis bei
Briichen
17.01.2022
Kim Rosike & Montag
Susanne Prediger | 17:00 bis 18:30 Uhr

Was brauchen Lehrkrafte, wenn sie in Klasse 5/6 Multiplikation und Division wiederholen? War-
um ist das Operationsverstandnis wichtiger als die Rechenverfahren und wie erarbeitet man
das? Es kommt dabei darauf an, die Verstehensgrundlagen des Operatonsverstandnisses zu
identifizieren, bei den Kindern zu diagnostizieren und mit geeigneten Materialien zu fordern.
Wir haben einen Fortbildungsbaustein bereitgestellt, um diese Aufgaben zu erarbeiten. Dieser
kann fur verschiedene Fortbildungskontexte genutzt werden. In der Werkstatt arbeiten wir Mo-
dulentwicklerinnen mit Multiplikatorinnen und Multiplikatoren an Ihren Ideen, wie Sie das Fort-

bildungsmaterial einsetzen und verandern kdnnen. Gemeinsam entwickeln wir den Fortbil-

dungsbaustein weiter.




Worum geht es? Werkstatttermin

Jhg. 5-6 Jhg. 5-6 Jhg. 6-7

Stellenwertverstandnis bei Multiplikations- und Zahl- und

natirlichen Zahlen Divisionsverstandnis Operationsverstandnis bei
Brichen

wnn | || [M]W

Montag

Lena Wessels &
Kim Rosike 15:00 bis 16:30 Uhr

Was sind die wesentlichen Vorstellungen und typischen Schwierigkeiten von Lernenden beim
Umgang mit Bruchen in Klasse 6/77 Und welche Rolle spielen zur Férderung die Bereiche Ver-
netzungen von Darstellungen und das Prinzip inhaltliches Denken vor Kalkul? Diese Inhalte wer-
den im Fortbildungsbaustein zum Verstehen von Bruchen thematisiert und mit Aktivitaten von
Teilnehmenden erarbeitet. Die zugehorige Werkstatt fur Multiplikator:innen stellt die wichtigs-

ten Elemente der Fortbildungsbausteine vor, |asst die Multiplikator:innen Aktivitaten erleben
und bzgl. der typischen Schwierigkeiten von Lehrkraften diskutieren.




Worum geht es? Werkstatttermin

Jhg. 5-7 Jhg. 7-8 Jhg. 7-10
Zahl- und Verstehensgrundlagen zur Verstehensgrundlagen zu
Operationsverstandnis bei Prozentrechnung Variablen, Termen,
Dezimalzahlen Cleisbiiasan
29.04.2022
1 1.4 Florian Schacht, Lara Sprenger Freitag
. /% &Stephan HuBmann 14:00 bis 15:30 Uhr

Das Verstandnis des dezimalen Stellenwertsystems ist zentraler Bestandteil eines umfassenden
und mathematisch tragfahigen Verstandnisses der naturlichen Zahlen sowie der
Dezimalbruche. Doch der Umgang mit Dezimalbrichen fallt vielen Schtilerinnen und Schulern
schwer. Im Rahmen der Werkstatt wird eine Fortbildung thematisiert, die typische Verstehens-

g hurden und Fordermoglichkeiten adressiert. Dazu werden verstehensorientierte, kommunikati-
onsfordernde und diagnosegeleitete Fordereinheiten des Projekts ,Mathe sicher konnen’ ge-
nutzt. Die Fortbildung richtet sich an Mathematik-Lehrkrafte und Férderkrafte in Klasse 5-7, die
Werkstatt richtet sich an entsprechende Multiplikatorinnen und Multiplikatoren.




Worum geht es? Werkstatttermin

Jhg. 5-7 Jhg. 7-8 Jhg. 7-10
Zahl- und Verstehensgrundlagen zur Verstehensgrundlagen zu
Operationsverstandnis bei Prozentrechnung Variablen, Termen,
Dezimalzahlen Gleichungen
28.03.2022
0%

Birte Friedrich- E Montag

Pohler 14:00 bis 15:30 Uhr
Was ist beim Aufbau bzw. der Forderung des Prozentverstandnisses in Klasse 7-8 zu beachten?

Welche Darstellungsmittel eignen sich besonders gut, welche weniger? Welche Schwierigkeiten
sind typisch fur mathematisch oder sprachlich schwachere Lernende? Wie kdnnen im Rahmen
einer Forderung die relevanten Verstehensgrundlagen treffsicher adressiert werden? Im Rah-
men der Werkstatt wird erarbeitet, welche diesbezuglichen Aspekte hinsichtlich einer Fortbil-
dung fur Lehrkrafte zu bedenken sind, mit welchen Erfahrungen, Orientierungen oder Ansich-

ten von Lehrkraften man dabei typischerweise konfrontiert wird und wie damit produktiv umge-
gangen werden kann.




Worum geht es? Werkstatttermin

Jhg. 5-7 Jhg. 7-8
Zahl- und Verstehensgrundlagen zur
Operationsverstandnis bei Prozentrechnung

Dezimalzahlen

Barbel Barzel, Marita Friesen,
Anika Dreher, Lars Holzapfel,
Katrin Klingbeil, Timo Leuders &
Fabian Rosken

25.03.2022
Freitag

14:00 bis 15:30 Uhr

fehlt es an grundlegendem Verstandnis was dann dazu fuhrt, dass dieses Themengebiet als
sinnleer erlebt wird. Dabei werden dann oftmals Regeln auswendig gelernt statt verstandnisvoll
vorzugehen. Genau diese Punkte betrifft auch Fortbildungen mit Lehrkraften. Einerseits geht es
darum, auf die typischen Fehler der Lernenden zu blicken, andererseits mussen die Ziele wie

Jhg. 7-10
Verstehensgrundlagen zu
Variablen, Termen,
Gleichungen

A) A

Der Umgang mit Variablen, Termen und Gleichungen fallt vielen Lernenden schwer. Oftmals

z.B. Verstehensorientierung immer wieder in den Blick genommen werden. Worauf hierbei in

den Fortbildungen fokussiert werden kann und welche Aktivitaten sich eignen, um diese Punkte
zu diskutieren, wird in der Werkstatt thematisiert.




Worum geht es? Werkstatttermin

Jhg. 5-7 Jhg. 7-8 Jhg. 7-10
Zahl- und Verstehensgrundlagen zur Verstehensgrundlagen zu

Operatio| \as sind die wesentlichen Verstehensgrundlagen des Funktionsbegriffs in der Sekundarstufe 1?
Dezimalz \vije werden diese Verstehensgrundlagen im Kontext der Funktionstypen in der Schule spiralfor-
mig aufgegriffen und weitergefuhrt? Welche Rolle spielen dabei die Vernetzung von Darstellun-

gen und das Einfordern und Unterstutzen fachlich relevanter Sprachmittel? In der Online-Werk-

statt wird ein Fortbildungsmodul vorgestellt, um mit teilnehmenden Lehrkraften Antworten auf
die obigen Fragen erarbeiten zu kdnnen. Fur den Unterricht steht eine erste Lerneinheit zu den

Verstehenselementen von funktionalen Zusammenhangen und Materialien flr eine entspre-

chende Diagnose zur Verfugung.
Jhg. 7-11 Leander Kempen & 01.04.2022 ——

Verstehensgrundlagen zu Carina Zindel Freitag
Funktionen

16:00 bis 17:30 Uhr




Worum geht es?

Haben Sie bis hierhin erstmal Fragen?

P

https://maco.dzlm.de/fir-lehrkrafte

https://maco.dzlm.de/fuer-fortbildende



https://maco.dzlm.de/f%C3%BCr-lehrkr%C3%A4fte
https://maco.dzlm.de/fuer-fortbildende

Unser Programm fiir heute

1. Worum geht es?
2. Was ist die Philosophie der Fortbildungsreihe?

3. Welche Aktivitaten werden warum in den Fortbildungen eingesetzt
und was hat das mit dem Lernen der Lehrkrafte zu tun?

4, Welches Material gibt es? Was hat es mit den Werkstattterminen
auf sich?



Verstehensgrundlagen im Fokus

= ca. 800 Teilnehmende bei der Online-Einfihrungsveranstaltung —
hier die Einschatzung der Teilnehmenden zu den ,,Corona-Mathe-Schaden:

_‘_ Mentimeter-Umfrage zu Corona-Schaden:

Kénnen sie gar nicht

Was konnen lhre schwachen Lernenden

nach den vielen SchulschlieBungen kaum, was sehr gut?

Ly

mathematische Kanzepte und Operationen verstehen
[ 40

n - |
Fi

in mathemati Gesprach aktiv teiinehmen

konzentriert individuenzf;beiten

Konnen sie super

dafir gibt es viele gute Trainings-
Tools, auch digital, daher nicht
unser Fokus

diese beiden Kompetenzen
miussen wir gezielt férdern, weil
sie fur das Weiterlernen total
wichtig sind

aber dazu wenig
Hilfe in vielen
Schulbiichern,
deswegen Fokus
von MaCo




Verstehensgrundlagen im Fokus

diese beiden Kompetenzen
mussen wir gezielt fordern, weil
sie flir das Weiterlernen total
wichtig sind

thematische Kanzepte und Operationen verstehen

mathematis Gesprach aktiv teilnehmen

Kénnen sie super

Konne NAIQar Nic ht

konzentriert individuell ~rbeiten
26

Gilt das nur fir ,,Mathe aufholen nach Corona“?
Nein, wie allein die TIMSS 2019 Ergebnisse fur Klasse 4 zeigen:

= 25,4 % der Lernenden erreicht nur die unteren zwei von
funf Kompetenzstufen, verfligen lediglich tGber

EIementare mathematiSChe Kenntnisse_ 3) Welches Rechenzeichen muss im Kastchen stehen, damit die
Rechnung stimmt?
" 6% der Lernenden erreichen die hochste ey
Kompetenzstufe (in Singapur 54 %, Korea 37 %, ...). | Beispiel fiir
f i Kompetenzstufe 3
* o




Verstehensgrundlagen im Fokus

Was ist die grundlegende Philosophie der Fortbildungsreihe?

Szene aus dem Unterricht in Klasse 3:
Janis: Ah ok, dann 4560.

Lehrerin A: Prima, Janis. Jetzt hab‘ich’s kapiert.
Kannst Du die Losung der

achsten Aufgab ben?
nachsten Alfgabe angeben Lehrerin A: Genau, bei

der Multiplikation mit

Lia: Das ist einfach. 45 6 . 1 0 10 muss man einfach

eine Null dran hangen.

Janis: Ha, wie ging Lia: Ja, ich mach’
das nochmal? einfach ne Null dran.

Lehrerin A: Lia, kannst
Du erklaren, wie Du
vorgehst?



Verstehensgrundlagen im Fokus

Was ist die grundlegende Philosophie der Fortbildungsreihe?

Lehrerin B: Genau, aus Einern werden
Zehner, aus Zehner Hunderter usw.
Also, bei mal 10 verschieben sich alle
Stellen eins nach links.

Szene aus dem Unterricht in Klasse 3:

) o Kim: Ja, weil, ah — das ist so:
Lia: Das ist einfach. aus 6 Einern, dann mal 10,
das, das werden dann ja 6

Janis: H3, wie ging 45 6 A 1 0 Zehner.

?
das nochmal: Lehrerin B: Ja, aber
warum ist da so? Kannst
Du das oder jemand

Lehrerin B: Lia, kannst )
anders erklaren?

Du erklaren, was Du
meinst? Lia: Ja, ich mach’
einfach ne Null dran.



Verstehensgrundlagen im Fokus

Szene aus dem Unterricht in Klasse 3:

Szene aus dem Unterricht in Klasse 3:

Lehrerin A: Prima, Janis.
Kannst Du die Losung der
nachsten Aufgabe angeben?

Lia: Das ist einfach.

Janis: H3, wie ging
das nochmal?

vorgehst?

456-10

Janis: Ah ok, dann 4560.
Jetzt hab’ ich’s kapiert.

Lehrerin A: Genau, bei
der Multiplikation mit
10 muss man einfach

eine Null dran hdangen.

Lia: Ja, ich mach’
einfach ne Null dran.

Lehrerin A: Lia, kannst
Du erklaren, wie Du

Szene aus dem Unterricht in Klasse 3:

Lia: Das ist einfach.

Janis: Ha, wie ging
das nochmal?

Lehrerin B: Lia, kannst
Du erklaren, was Du
meinst?

456-10

Lehrerin B: Genau, aus Einern werden
Zehner, aus Zehner Hunderter usw.
Also, bei mal 10 verschieben sich alle
Stellen eins nach links.

Kim: Ja, weil, ah — das ist so:
aus 6 Einern, dann mal 10,
das, das werden dann ja 6
Zehner.

Lehrerin B: Ja, aber
warum ist da so? Kannst
Du das oder jemand
anders erklaren?

Lia: Ja, ich mach’
einfach ne Null dran.

Aktivitat 1 auf dem Padlet:

Gehen Sie kurz auf die beiden
Unterrichtsszenen ein! Was ist
anders? Was fallt Ihnen auf?

Link auf dem Haupt-Padlet:

https://de.padlet.com/BettinaRoeske
nWinter/th78qrj5xtrob0gc

oder per QR-Code
direkt zu Aktivitat 1:



https://de.padlet.com/BettinaRoeskenWinter/th78qrj5xtrob0gc

Verstehensgrundlagen im Fokus

Szene aus dem Unterricht in Klasse 6:

Lehrerin A: Genau, bei

der Multiplikation mit 45, 6 ) 10
10 muss man einfach

eine Null dran hangen.

Lehrerin B: Genau, aus Einern werden
Zehner, aus Zehnern Hunderter usw.
Also, bei mal 10 verschieben sich alle
Stellen eins nach links. (T ®[2]%]

iq\se
Tt
(2 |E |2 ]|x
Q1 516
v & | &
nisTe]

in Klasse 6
rechnet Lia so:

45,6 A0 = 45,60

Lehrerin B:

hat Lias langfristigen Lernerfolg im
Blick

nimmt ernst, dass verstandiges
Rechnen Stellenwertverstandnis
braucht

pruft, wo das Problem der Lernenden
liegt

regt Kommunikation tber das
,Vverstandnisproblem® an.



Verstehensgrundlagen im Fokus

So haben die Lehrkrafte in dem Einstiegs-Online-Seminar abgestimmt:

Wie wirden Sie erlautern, wie man 1329 - 10 rechnet? M
162

142

A."BeiMal10 B."Bei Mal10 C."BeiMal10
muss man verschiebe verschiebe
einfach|leine ich das ich alle Stellen
Null dran Komma eins eins nach

hangen" nach rechts” links"



Verstehensgrundlagen im Fokus

Was ist die grundlegende Philosophie der Fortbildungsreihe?

aus: Einfiihrung — Verstehensgrundlagen im Fokus, von Susanne Prediger,
https://maco.dzlm.de/node/86

Ansatze fiir nachhaltiges Lernen — wichtige Prinzipien:

* sind konzentriert auf langfristige

Lernerfolge, die hdangen bleiben Langfristigkeit

* nehmen ernst, dass auch verstandiges Rechnen
das Zahl- und Operationsverstandnis braucht
(spater auch Variablen- & Funktionsverstandnis)

Verstehens-
orientierung

* priifen genauer, wo das Problem
der Lernenden eigentlich liegt

Diagnose-
geleitetheit

* brauchen die Kommunikation,
um Verstehen zu erméglichen

Kommunikations-
forderung



https://maco.dzlm.de/node/86

zu den Fortbildungsbausteinen wird der Kern

Ve rstehensgrundlagen im Fokus in didaktischen Einstiegsvideos heraus-

gearbeitet und kann nach der Fortbildung von
den Lehrkraften nochmals angehort werden

Was ist die grundlegende Philosophie der Fortbildungsreihe?

aus: Einfihrung — Verstehensgrundlagen im Fokus, von Susanne Prediger,
https://maco.dzlm.de/node/86

,Verstehensgrundlagen sind diejenigen Grundvorstellungen vorangegangener
Jahrgange, ohne die ein erfolgreiches Weiterlernen nicht nachhaltig moglich ist”

Akzentuierung der Prinzipien bzgl. Verstehensgrundlagen

Langfristigkeit
statt Kurzfristigkeit

Verstehens-
Lt orientierung

» Langfristigkeit heil3t auch, die zurtickliegenden
essentiellen Liicken aufzuarbeiten

* langfristige Verstehenorientierung heil3t insbesondere,
die Verstehensgrundlagen aus zurickliegenden

Jahrgangen aufzuarbeiten
* Diagnosegeleitetheit heiRt auch, die Verstehens- Diagnose-
grundlagen lGberhaupt bei Lernenden zu diagnostizieren geleitetheit
* Kommunikationsforderung ist entscheidend,
weil schwache Lernende das Gesprach brauchen Kommunikations-
zum Verstehensaufbau forderung



https://maco.dzlm.de/node/86

T
Verstehensgrundlagen im Fokus

Wie nehmen Lehrkrafte denn die Verstehensgrundlagen in den Fokus?

Was heilRt das konkret?
bei mal 10 verschiebe ich

Nachhaltiges Lernen braucht Verstindnis: alle Stellen eins nach links

1,3298 - 10

aber warum gilt diese Regel?

H Z E|lz h t zt Daspassiert beim Multiplizieren mit 10:
* aus Einern werden Zehner,
1, 2 9 8 denn 10 Einer passen in 1 Zehner
10 z/ z/z/‘_/
1 2 9 8  aus Hundertsteln werden Zehner,
denn 10 Hundertstel passen in 1 Zehntel

* aus Tausendstel werden Hundertstel,
denn 10 Tausendstel passen in 1 Hundertstel
* aus Zehntausendstel werden Tausendstel,
denn 10 Zehntausendstel passen in 1 Tausendstel

Welche Verstehensgrundlagen werden zum Erklaren der Operationen genutzt?

irgendwie

Stellenwertverstandnis aber was

genau?



Verstehensgrundlagen im Fokus

Nachhaltiges Lernen braucht Verstandnis der
Verstehensgrundlagen

Welche Verstehensgrundlagen werden
zum Erklaren der Operation genutzt?

Stellenwertverstandnis
genauer auseinander,,dréseln”:

fir naturliche Zahlen genauso wie fiir Dezimalbriiche

Zehner-Biindelung-ildee:
fortlaufende Blindelung - immer
zehn passen in den nachsten

Multiplikative Idee: Zahlenwert der
Ziffer als Anzahl der Bindelungs-

einheiten
- —
Add.liilve Zerlegung: Zahlen werden 13,298 = 10+ 3+ 0,2 + 0,09 + 0,008 [__ ‘_
additiv zerlegt bzgl. Zehnerpotenzen l
Positions-Idee: die Stelle bestimmt, die 2 in 13,298 sind 2 Zehntel i
0 7 ; o . L SR JE o010
was die Ziffer wert ist die 2 in 1,3298 sind 2 Hundertstel "0 & Koo ]

-10 /

Bei Mal 10 verschiebe ich
alle Stellen eins nach links

1,3298 - 10

Aber warum gilt diese Regel?

H Z E|z h t zt Das passiert beim Multiplizieren mit 10:
1 2 9 8 * aus Einern werden Zehner,

/// denn 10 Einer passen in 1 Zehner

1 ‘298

* aus Hundertsteln werden Zehner,
denn 10 Hundertstel passen in 1 Zehntel
* aus Tausendstel werden Hundertstel,
denn 10 Tausendstel passen in 1 Hundertstel
* aus Zehntausendstel werden Tausendstel,
denn 10 Zehntausendstel passen in 1 Tausendstel

immer 10 Hundertstel passen in 1 Zehntel

0,2 sind 2 - 0,1, also 2 Zehntel




Verstehensgrundlagen im Fokus

Jobs der Lehrkrafte

@ Verstehensgrundlagen
"’i AN identifizieren

Stellenwertverstandnis
genauer auseinander,,dréseln“:

fir natirliche Zahlen genauso wie fiir Dezimalbriiche

Zehner-Biindelung-ildee:
fortlaufende Blindelung - immer
zehn passen in den nachsten

Multiplikative Idee: Zahlenwert der
Ziffer als Anzahl der Biindelungs-
einheiten

Additive Zerlegung: Zahlen werden
additiv zerlegt bzgl. Zehnerpotenzen

Positions-ldee: die Stelle bestimmt,
was die Ziffer wert ist

immer 10 Hundertstel passen in 1 Zehntel

0,2 sind 2 - 0,1, also 2 Zehntel

13,298 =10+3 +0,2 + 0,09 + 0,008

die 2in 13,298 sind 2 Zehntel
die 2in 1,3298 sind 2 Hundertstel

@ Verstehensgrundlagen \\\' Verstehensgrundlagen
“\” diagnostizieren 333 fordern

0,12 als zwei
Zehntel

Bruch als Teil

eines Ganzen

P
To Ty 0\? s adu 0,02



Verstehensgrundlagen im Fokus

Wie nehmen Lehrkrafte denn die Verstehensgrundlagen in den Fokus?

Was heilRt das konkret?

Jobs der =
Lehrkrifte hér Verstehensgrundlagen
"’i AN identifizieren

\ Verstehensgrundlagen
’Q\Y diagnostizieren

-y fordern

Verstehensgrundlagen }

Was sind die wichtigen Elemente des Themas xxx,
die man verstanden haben muss?

Was sind notwendige Voraussetzungen?
Was sind mogliche Lernhirden und typische Fehler?
Was sind geeignete Materialien?

Wie finde ich heraus, ob Lernende welchen Aspekt von
Thema xxx verstanden hat?

Wie finde ich heraus, ob Fehler Zufall sind?

Welche Aufgabe knlpft an Lernstand an?
Welches Material setze ich wie ein?

Welche Hilfen biete ich im Bedarfsfall an?
Wie formuliere ich die Aufgabenstellung?




Verstehensgrundlagen im Fokus

Ubergeordneter Fortbildungsgegenstand tiber alle Fortbildungsbausteine:

Jobs der Lehrkrafte Prinzipien im Unterricht

Langfristigkeit

Verstehens-

. . .
orientierung

&
@ Diagnose-

geleitetheit

B Verstehensgrundlagen
N identifizieren

N diagnostizieren

‘ Verstehensgrundlagen}

B Verstehensgrundlagen
3 fordern

Kommunikations-
forderung

Auf den nachsten Folien betrachten wir exemplarisch,
wie Jobs und Prinzipien Uber Aktivitaten verdeutlicht und adressiert werden.




Unser Programm fiir heute

1. Worum geht es?
2. Was ist die Philosophie der Fortbildungsreihe?

3. Welche Aktivitaten werden warum in den Fortbildungen eingesetzt
und was hat das mit dem Lernen der Lehrkrafte zu tun?

4, Welches Material gibt es?
Was hat es mit den Werkstattterminen auf sich?



Langfristig gebrauchte Verstehensgrundlagen
Frage: Was macht das ,Verstehen” der Funktionen aus?
Amplitude Periode
Langfristigkeit Grad- und BogenmaR Sinusfunktionen
Verdopplungszeit
. =
Anfangswert Wachstum ' <& nentielle Funktionen
Wachstumsfaktor S
Transformation $
Symmetrie 5
S
. § Jluadratische Funktionen
: N
&
<
% Lineare Funktionen

Verstehens-
. orientierung
Normalform
éﬁnungSchenelpunktfo.rm
_ Scheitelpunkt
Achsenabschnitte | 2
Nullstelle <
5
Q
£
(%)

y-Achsenabschnitt
~ Steigungsdreieck
StEIgurE_aph Funk.tionsterm_ ‘
Quotientengleichheit
Produktgleichheit
©§ ES
X < |
! <
g

Proportionalitatsfaktor ,
Zuordnungsvorschrift
I':J-'

Wortform
Diagramm Tabelle

Aktivitaten des Bausteins dienen alle dazu Lehrkrafte davon zu lGberzeugen,
dass dies der durchgangige Kern ist, der immer wieder verbalisiert und expliziert werden muss

(aus Baustein Funktionen, Zindel & Kempen)



Verstehensgrundlagen
1 férdern

Verstehen fordern durch Darstellungsvernetzung &

Was bedeutet es, Zahlverstandnis zu fordern?

Symbol
1,53
1,5327?
Alltags-
kontexte

1,53€=1€53 Cent

Kurze Thematisierung und
Problematisierung Ublicher Sackgassen



Verstehen fordern durch Darstellungsvernetzung

\\\' Verstehensgrundlagen
a0 P
uau fordern

Was bedeutet es, Zahlverstandnis zu fordern?

Symbol
1,5

Aktivitat: Was halten Sie von Material- Aufgabe brachte Student
diesem Darstellungswechsel? handlung mit in Examenspriifung
a) 5,32€
. b) 10,36€
ul Mentimeter ) 1611€
d) 72,63€

1,53 \ e} 86,55

Iu kannst die Geldbetrdge in die Schalen legen.

Beachte: Es gibt eine Schale fir die Eurc-Betrage (Hundert, Zehner, Ei-
ner) und eine Schale fur die Cent-Geldbetrage (Zehntel, Hundertstel). Das
Kamma (Holzschldgel) zwischen den Schalen trennt Euro und Cent. Das

DINES-Material steht in Plastikkisten bereit.,
3 : | - - g ;
..

Scales

1 Find ich super

Findich super Findich hoch problematisch



Verstehen fordern durch Darstellungsvernetzung

Was bedeutet es, Zahlverstandnis zu fordern?

Symbol
1,5

Mentimeter: Was halten Sie von diesem
Darstellungswechsel?

Find ich super
Find ich hoch problematisch

n
be |

Was verbirgt sich hinten
diesen zustimmenden Urteilen?

Material-

handlung
a) 5,32
b) 10,36€
) 16,11€
d) 72,63€
e) 86,55

Iu kannst die Geldbetrdge in die Schalen legen.

Beachte: Es gibt eine Schale fir die Eurc-Betrage (Hundert, Zehner, Ei-
ner) und eine Schale fur die Cent-Geldbetrage (Zehntel, Hundertstel). Das
Kamma (Holzschldgel) zwischen den Schalen trennt Euro und Cent. Das
DIMES-Material steht in Plastikkisten bereit.

\\\' Verstehensgrundlagen
.‘.33 fordern

|




L @§
Verstehen fordern durch Darstellungsvernetzung &

Mentimeter (unten): Was halten Sie von

d

iesen Darstellungswechsel?

Aktivitat fiir Lehrkrafte (im Padlet rechts):
Begriinden Sie |hre Einschatzung

Find ich super

—eD

Diskussion im Breakout-Room — pdf und
Arbeitsauftrag auch auf Hauptpadlet

Was verbirgt sich hinten diesen Urteilen?
Diskutieren Sie die von teilnehmenden
Lehrkraften eingesammelten
Begriindungen.

Uberlegen Sie, wie Sie mit den Antworten
weiter arbeiten.

Es sind relativ wenige Begrindungen
fur positive Einschatzungen, wie gehen
wir mit denen um, die lieber schweigen?

Find ich hoch problematisch

Ich finde diesen
Darstellungswechsel
super, weil...

es sehr anschaulich
gestaltet ist

neuer Zugang
Verstandlich

sehr anschaulich und bessares
Verstandnis fir die Kinder

es ist anschaulich und
ein handelnder Umgang

Was haben eure Grinde
mit Mathematik zu tun?
-0

Ich finde ihn so
mittelmaiig, weil ...

das Bindeln fehlt.

neuer Zugang

die gewédhlten Objekte
wiederum einen
Darstellungswechsel zu
echtem Geld erfordert.

Es sind halt keine
Zehner(Einer/... nach dem
Komma, sondern
Zehntel/Hundertstel...

Stellenwerte sind nicht
genau dargestellt

Stellen sind alle gleich

der Bezug zur
Stellenwerttafel fehlt
dabei

1,53 ist nicht "1 komma
53"

Diese Darstellungsweise
ist verwirrend.

Verstehensgrundlagen
fordern

Ich halte nichts von
diesem Darstellungs-
wechsel, weil ...

Was sollen diese
Klangschalen da?
Da werden unndtige avditive

Wahrnehmungen bzw.
Ablenkungen erzeugt

Es sollte fir jede Stelle
eine Schale geben

fehlender
Zusammenhang
zwischen den einzelnen
Stellen

Fehlvorstellung Komma -
trennt

Einer vor dem Komma,
werden zu Hundertsteln
hinter dem Komma, sehr
irritierend

Verschieden
Stellenwerte in einer
Schale

ohne Schalen !
Unflexibel

Vollkemmen abwegig, da
null Zusammenhang zum
Thema



Verstehen fordern durch Darstellungsvernetzung .

\\\' Verstehensgrundlagen
333 fordern

Symbol

A

Alltags- Material-
kontexte handlung

1,53 €=1€und 53 Cent
1,53 m=1Tmund 53 cm

\4

Graphische Darstellung
1,5

1,53



A férdern

Verstehen fordern durch Darstellungsvernetzung @ P ————

Symbol
1,53

Alltags-
kontexte
1,53 €=
1 €53 Cent
Graphische
Darstellung < >
1,5
e e P L e e e i
1 1,53 2

Positions-Ideen: Die Stelle bestimmt,
was die Ziffer wert ist

0,1 als Zehntel 0,01 als Hundertstel

|

Material-
handlung

;

Sprache

Ein Ganzes und noch ein paar Zerquetschte.
Die erste Ziffer hinterm Komma zeigt die
Zehntel, davon passen 10 in das Ganze,

die zweite Ziffer steht fiir die Hundertstel,
davon passen 100 in einen ganzen Einer.

Ich nehme 1 Einer, 5 Zehntel und 3 Hundertstel

Zehner-Biindelungs-ldee:
Immer zehn passen in den nachsten

|

Additive Zerlegung: Zahlen werden
additiv zerlegt in ihre Zehnerzahlen




Aktivitaten fur Lehrkrafte in Fortbildungen

Beispiel 1: Welche Art der Aktivitat fir Lehrkrafte wurde warum eingesetzt?

Was machen die Lehrkréfte Was ,,passiert” bei den

mit den Ansatzen? Lehrkraften?

= FOrderansatz zum = Vorerfahrungen werden

Darstellungswechsel beurteilen aktiviert
= Urteil begriinden = Lehrkrafte werden
sensibilisiert

=  Wissen wird angewendet
|

E Symbol
1,53
Verstehens- .\\\' Verstehensgrundlagen
. . i oo Material- o ¢
[ orientierung LI fordern j":""a"“'. "I
8 Verstehensgrundlagen - b <7 o
. ege o 5
Y identifizieren e aaauan e e
i 1 1,53 2 Ich nehme 1 Einer, 5 Zehntel und 3 Hundertstel
Positions-ldeen: Die Stelle bestimmt, Zehner-Biindelungs-idee:
was die Ziffer wert ist Immer zehn passen in den néachsten

Kommunikations- CieEchis 0,01 als Hundertstel Additive Zerlegung: Zahlen werden
0 additiv zerlegt in ihre Zehnerzahlen
forderung



|8 Verstehensgrundlagen
AY diagnostizieren

Diagnostizieren Sie:
Wie denkt Klara?

0,5

0,8 0,8 ,denn0,5istja
klar, und dann noch
3 weiter

Frage an Fortbildende:
* Was passiert in dieser offenen diagnostischen Aktivitat bei den Lehrkraften?
* Welche Unterstiitzung brauchen sie, um tiefer zu denken und zu diagnostizieren?



Verstehensgrundlagen
diagnostizieren

Diagnostizieren Sie tiefgehend:

Verstehensgrundlagen
identifizieren

fordern

Verstehensgrundlagen J

Aktivitat der Lehrkrafte:
Was antworten Sie Klara?

& DILMSIMEMEK @ 4m
Aktivitat 6: Was antworten Sie Klara?

Klaras Situation : Impulse zur i Impulse zur Zehner-
Positionseigenschaft Blndelungs-
Eigenschaft

+

+

Welche Verstehenselemente hat Klara richtig aktiviert, welche sind noch falsch?

0,5

0,8 0,8 ,denn0,5istja
klar, und dann noch
3 weiter

Positions-ldeen: Die Stelle bestimmt,
was die Ziffer wert ist

0,1 als Zehntel 0,01 als Hundertstel

Multiplikative Idee:
Zahlenwert der Ziffer als Zehnerzahl

Impulse zur Additions- Zehner-Biindelungs-ldee:

Eigenschaft Immer zehn passen in den nachsten
Additive Zerlegung: Zahlen werden
additiv zerlegt in ihre Zehnerzahlen




&) DZLMSIMaMSE + T2 » dh

Aktivitat 6: Was antworten Sie Klara?

Klaras Situation

Aktivitat im Padlet:
Was antworten Sie Klara?

Absolut eindrucksvolle und
treffsichere Ergebnisse!

Impulse zur
Positionseigenschaft

das groBe ganze
anschauen: wie wird
eingeteilt?

Schau dir den Anfang

und das Ende des
Zahlenstrahls mal genauer
an.

Wenn es 3 mehr sind,
warum ist deine Antwort
nicht ,3,5"7

Beschrifte alle dicken
Linien

Einteilung des
Zahlenstrahls
besprechen.

Wie groB sind die drei
Schritte, die du auf dem
Zahlenstrahl machst?

Sieh dir den Zahlenstrahl
genau an.

Welchen Wert haben die
dicken Striche?

liberlege einmal, warum
die 0,5 dort steht, wo sie
steht.

Welche Bedeutung hat
der dicke schwarze

Impulse zur Zehner-
Biindelungs-
Eigenschaft

Was wire denn der
néchste groBe Strich?

'Was meinst du mit 3 mehr?

Woflr steht hier welcher
Strich?

In was hast du die Eins zerlegt?

Wo sind die 0,4 0,3 0,2
017

Was meinst du mit 3
mehr?

Wie viele dicke Striche
sind es bis zur 17 Wie
weit ist es von 0,5 bis 17
Teile mal...

Wofiit stehen die dicken
Striche?

Warum liegt hier die 0,57

Du hast recht, drei mehr.
Drei Zehntel mehr.

Welche Striche
kennzeichnen die Zehntel?

Zeichne fir mich bitte
die 5 Schritte auf, die
dich von 0 bis zu 0.5

Impulse zur Additions-*
Eigenschaft

Was meinst du mit 3
mehr?

Warum 3 mehr? Was
meinst du genau?

0A+7=1
Was musst du addieren, damit
du bei der 1 ankommst?

3 ...was? (Stellenwert)
3 wovon?
Wi liegt 05377

wie vergleichst du 0,5
und dein "3 weiter"?

Wo wiére die 3 auf dem
Zahlenstrah!?

Wie viel bzw. was ist
denn 0,57

Was 3 mal mehr?

Kannst Du noch genauer
sagen, was Du mit “3
weiter” meinst?

Sonstige Impulse

Wo liegen 0,1; 0,2... 7
Warum?

Und wo bist du dann
wenn du noch zwei
weiter gehst?

Dann bin ich bei 1 - Oh, woist
denn die 1 beim Zahlenstrahl?

Schau dir Unterteilung
des Zahlenstrahls an.
Woflr ein groBer Strich
woflr ein kleiner?In wie
viele Teile ist das Ganze
zerlegt?

Kannst du den
Zahlenstrahl weiter
beschriften - erklare wie

Warum befindet sich an
genau dieser Stelle die
057

Bevor man etwas
einzeichnet, schaut man
auf die Skalierung. In
welche Einheiten ist der
Strahl zerteiltl..

Erstmal nur stumm auf
die 0 und 1 zeigen und
schauen, wie sie reagiert.
Vielleicht war sie ja auch
nur unaufmerksam

Was denkst du Uber



Verstehensgrundlagen
diagnostizieren

Diagnostizieren Sie tiefgehend:
Welche Verstehenselemente hat Klara richtig aktiviert, welche sind noch falsch?

0,5

0,8 0,8 ,denn0,5istja
klar, und dann noch
Verstehensgrundlagen } 3 weiter

identifizieren

Positions-ldee: Die Stelle bestimmt,
Verstehensgrundlagen was die Ziffer wert ist
fordern
0,1 als Zehntel 0,01 als Hundertstel
Aktivitat: e rer i
Was antworten Sie Klara? Multiplikative Idee:

Zahlenwert der Ziffer als Zehnerzahl

Da hast Recht, da sind 0,5 namlich 5
Zehntel. Aber was sind diese 37? Zehner-Biindelungs-ldee:
Immer zehn passen in den nachsten
10 von den kleinen Schritten passen in
ein Zehntel, also sind es? Additive Zerlegung: Zahlen werden
additiv zerlegt in ihre Zehnerzahlen
Genau, wenn wir Hundertstel und Zehntel
addieren, schreiben wir sie hintereinander



identifizieren

Verstehensgrundlagen }

Systematischer Aufbau im Férdermaterial statt spontane Reaktion

Dezimalzahlen verstehen am Zahlenstrahl

Zehner-Biindelungs-ldeen: 0,01 als Hundertstel

Immer zehn passen in den nachsten 0 !
[ azeme | [0,G3 | Y eHuntersal || | 0,1 als Zehntel

Additive Zerlegung: Zahlen werden
additiv zerlegt in ihre Zehnerzahlen

Bruch als Teil
eines Ganzen

Dezimalzahlen verstehen in der Stellentafel

Multiplikative Idee: — B = A 5 Dezimalzahl
Zahlenwert der Ziffer als Zehnerzahl c 1 7 9 N
5002

Positions-ldee: Die Stelle bestimmt,
was die Ziffer wert ist

Zahlen immer feiner darstellen

Zehner-Biindelungs-ldee:

Immer zehn passen in den nichsten tausendstel, zehntausendstel, hunderttausendstel...



Aktivitaten fur Lehrkrafte in Fortbildungen

Beispiel 2: Welche Art der Aktivitat fir Lehrkrafte wurde warum eingesetzt?

Was machen die Lehrkrafte Was ,,passiert” bei den

mit den Ansatzen? Lehrkraften?

= Lernendenaulerungen =  Umgang mit Verstehens-
diagnostizieren ohne Blick auf grundlagen wird gefestigt
Verstehensgrundlagen =  Forderentscheidungen

= LernendenduRerungen werden treffsicherer
diagnostizieren mit expliziter Liste = Relevanz der einzelnen Ideen
von Verstehensgrundlagen wird klarer

= Forderentscheidung treffen Haufigstes Aktivitaten-Format

in den Fortbildungsbausteinen:

Uber Diagnostizieren zum Identifizieren

Verstehens-

L4 orientierung

(2
&® Diagnose-
geleitetheit

Verstehensgrundlagen ) 0,5

diagnostizieren H%H%W
J

N 08 0,8, denn 0,5 ist ja Klar,
Verstehensgrundlagen und dann noch 3 weiter

identifizieren

Verstehensgrundlagen )

fordern Positions-ldeen: Die Stelle bestimmt, Zehner-Biindelungs-idee:
was die Ziffer wert ist Immer zehn passen in den nachsten

Kommunikations-
0,1 als Zehntel 0,01 als Hundertstel .
fO r.d eru ng Additive Zerlegung: Zahlen werden

additiv zerlegt in ihre Zehnerzahlen




IR
Verstehensforderliche Darstellungen fir Prozente auswahlen

(Baustein Prozente: Pohler, Prediger & Ademmer)

Formel Dreisatztabelle

P=p/100-G ‘ Prozente ‘ 1% | 70% | 100 %

P=70/100 -G =28

G=? ‘ Euro ‘ 0,4 ‘ 28 ‘ ? ‘
40

G =28:70/100 =40

Kurze Diskussion:
Welche Darstellung nutzen Sie mit Ihren Klassen am liebsten?
Was unterstitzt die Darstellung aus lhrer Sicht am besten?

Kreisbild 100% = ? € Prozentstreifen
10 % 70 % 100 %
4 € 28 € Gesucht: ?

Gefunden: 40




IR
Verstehensforderliche Darstellungen fiir Prozente auswahlen

(Baustein Prozente: Pohler, Prediger & Ademmer)

Formel Dreisatztabelle
P=p/100-G ‘ Prozente ‘ 1% 70% | 100 %
P=70/100 -G =128
G=? ‘Euro ‘ 0,4 ‘ 28 ‘ ? ‘
G =28 : 70/100 = 40 40
Kurze Diskussion:
Welche Darstellung nutzen Sie mit Ihren Klassen am liebsten?
Was unterstlitzt die Darstellung aus lhrer Sicht am besten?
Kurz Giberlegen:
. : : : ) 5
Kreisbild Was wird typischerweise von Lehrkraften geantwortet?

100% = ?€  Was brauchen die Lehrkrafte, um die Potentiale der
Darstellungen umfassender einschatzen konnen?

Prozentstreifen

(o)
70 % 10 % 70 % 100 %

28 €

4 € 28 € Gesucht: ?
Gefunden: 40



IR
Verstehensforderliche Darstellungen fiir Prozente auswahlen

Prozentstreifen Kreisbild 100% = ?€ Dreisatztabelle
10 % 70 % 100 % | Prozente | L% | 0% 1Dﬂ%'
70 % | Euro | 0,4 | 28 | ? |
28 € 40
4€ 28 € Gesucht: ?
Gefunden: 40 Formel
1. Prozente als Anteile veranschaulichen P=p/100-G
2. Gefihl fur GréRenordnung der Anteile bekommen P=70/100-G=28
3. Informelle Rechenstrategien unterstiitzen 6=7
G =28 : 70/100 = 40
4. Koordinieren zweier GroRen unterstiitzen (Prozent und €)
5. Proportionale Struktur verdeutlichen
6. Sicheren Rechenweg bieten
7. Kurzen Rechenweg bieten
8. Bezlge in Textaufgaben sortieren helfen
9. Komplexere Beziehungen zuganglich machen

10. Weitere Formalisierungen (z.B. Zinseszinsformel) vorbereiten

Partnerarbeit:

Welche Darstellung kann
welche der 10 Funktionen erflllen?



IR
Verstehensforderliche Darstellungen auswahlen

P=p/100-G | Prozente | 1% | 70 %

P=70/100-G=128 100%|
Formel G=? Dreisatztabelle | Euro | 04 | 28 | ? |

G =28:70/100 = 40 40
L—Prozenteals-Antellevera”  (je |ernen nur Rezepte +—Preozente-alsAntelle-veransehaulichen
2—GefohHar-Grékenerdnung  ohne Verstiandnis 2— GefihHirGréRenordnungderAnteile bekommen
3—Informelle-Rechenstrategien-unterstitzen 3. Informelle Rechenstrategien unterstiitzen
4—KoordinierenzwelerGrélenunterstitzen 4. Koordinieren zweier GréRen unterstiitzen
S5——Propeortionale-Struktur-verdeutlichen 5. Proportionale Struktur verdeutlichen
6. Sicheren Rechenweg bieten 6. Sicheren Rechenweg bieten
7. Schnellen Rechenweg bieten 7. Schnellen Rechenweg bieten
10. Weitere Formalisierungen vorbereiten

B 10 % 70 % 100 %
Kreisbild 0% Prozentstreifen | |
8 4€ 28 € Gesucht: ?

. . Gefunden: 40
1. Prozente als Anteile veranschaulichen

1. Prozente als Anteile veranschaulichen
2. Gefihl fir GroRenordnung der Anteile bekommen 2. Gefihl fiir GroRenordnung der Anteile bekommen
3—informelle-Rechenstrategien-unterstiitzen 3. Informelle Rechenstrategien unterstiitzen
4—koordinieren-zwelerGrofben-unterstiitzen 4. Koordinieren zweier GréRen unterstiitzen
S—Proportionale-Strukturverdeuatlichen 5. Proportionale Struktur verdeutlichen
6—Sicheren-Rechenweg-bieten 6. Sicheren Rechenweg bieten
8—Beziige-inFextauigaben-sortieren-helfen 8. Beziige in Textaufgaben sortieren helfen

9— Kkemplexere-Beziehungen-zugdnglich-machen 9. Komplexere Beziehungen zuganglich machen



Verstehensforderliche Darstellungen auswahlen

Empirische Studien und viele unterrichtspraktische Erfahrungen zeigten, der Prozentstreifen
= hilft am besten als Textaufgaben-Knack-Hilfe
= fordert das Verstehen am besten

= jst nur unwesentlich langsamer als andere Rechenwege
(muss ab 20. Aufgabe nur noch im Kopf genutzt werden, nicht mehr aufgezeichnet)

10 % 70 % 100 %
Prozentstreifen |
4 £ 28 € Gesucht: ?
Gerade fur schwache Lernende: . . Gefunden: 40
1. Prozente als Anteile veranschaulichen
= Prinzip der Sparsamkeit 2. Gefiihl fir GréRenordnung der Anteile bekommen
der Darstellungsmittel 3. Informelle Rechenstrategien unterstiitzen
v e . 4., K ini ier Gro terstiut
= Durchgingig nutzbare Darstellungsmittel cordinieren zweier Grofien unterstitzen
5. Proportionale Struktur verdeutlichen
6. Sicheren Rechenweg bieten

7—SechnellenRechenweg bieten
8. Bezige in Textaufgaben sortieren helfen
9. Komplexere Beziehungen zuganglich machen

(Hintergriinde in Prediger 2019)



Aktivitaten fur Lehrkrafte in Fortbildungen

Beispiel 3: Welche Art der Aktivitat fir Lehrkrafte wurde warum eingesetzt?

Was machen die Lehrkréfte Was ,,passiert” bei den

mit den Ansatzen? Lehrkraften?

= Eignung von Darstellungen fir die = Vorerfahrungen werden
Forderung erfahrungsbasiert aktiviert und diskutierbar
beurteilen gemacht

= Darstellungen fir die Forderung = Uberzeugungen (Kreisbild
systematisch bzgl. Verstehens- ist das beste) hinterfragt
grundlagen analysieren = Wissen wird angewendet

10% 70%

100%
Prozentstreifen 3 = [ L] |
1€ 286  Gesucht:?
VerStehens- . Prozente als Anteile veranschaulichen fenoe
)
oy

a6
. . 2. Gefuhl fir GroRenordnung der Anteile bekommen
.. O r| e nt | e ru n g 3. Informelle Rechenstrategien unterstiitzen
4.  Koordinieren zweier GréRen unterstiitzen
VerStehensgrundlagen 5. Proportionale Struktur verdeutlichen
identifizieren 6. Sicheren Rechenweg bieten
F—Sehnellen-Recherwegbieten
8. Beziige in Textaufgaben sortieren helfen
La n gfrlst Ig ke |t 9. Komplexere Beziehungen zuganglich machen

Verstehensgrundlagen
-1 fordern

€

Kommunikations-
forderung




T —
Aktivitaten fur Lehrkrafte in Fortbildungen

Wir fassen kurz zusammen:

= Wir haben Beispiele fir Aktivitaten betrachtet, mit den die Jobs der Lehrkrafte und
auch die Prinzipien fur nachhaltigen Unterricht adressiert werden.

= Wichtig ist dabei, dass die Inhalte nicht einfach prasentiert, sondern aktiv erarbeitet
werden — die Teilnehmenden also aktiviert werden.

Jobs der Lehrkrifte Prinzipien

N Langfristigkeit
I (: Verstehensgrundlagen J 9 g g

L,‘? identifizieren
Wichtig in Fortbildungen:
- Verstehens-

o orientierung Aktivierung der teilnehmenden
i Verstehensgrundlagen
diagnostizieren Le h r k r.afte
Diagnose-
_ \ geleitetheit
Verstehensgrundlagen
foérdern
Kommunikations-
férderung

= Mit den Aktivitaten erhalten die Fortbildenden aber auch viele Informationen dazu,
wo die Lehrkrafte stehen.



Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Prinzipien
Bei den Aktivitaten zeigen die Lehrkrafte oftmals auch 6
Orientierungen, die kontrar zu den vier Prinzipien stehen. AnEitghet

Verstehens-

Was sind denn Orientierungen? -

Gegenstandsilibergeifende oder gegenstandsspezifische Haltungen, o
die die Priorisierungen und Interpretationen der Anforderungs- releitetheit
situtationen im Unterricht implizit oder explizit pragen und somit das 3

Handeln beeinflussen (Prediger & Rosike, 2019). S

forderung

oft Gben, dann geht es, die
Schwachen brauchen einfach langer

es reicht, dass die das rechnen konnen
— haben sie ein Erfolgserlebnis
keine Zeit, alles zu wiederholen und noch zu
fordern — ich muss den Stoff durchkriegen



Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Welche Orientierungen haben Lehrkrafte denn?
Lehrkrafte ...

= ... fokussieren eher die Erreichung kurzfristiger statt langfristiger Ziele (Moser
Opitz, 2007; Prediger et al., 2016),

= ... streben weniger den Aufbau von konzeptuellem Verstandnis als von
Rechenkalkllen und Faktenwissen an (Beswick, 2007; Wilhelm, Munter & Jackson, 2017),

= ...orientieren sich eher am Lehrplan statt diagnosegeleitet vorzugehen,

= ... verstehen Forderung als methodische Individualisierung und nicht im Sinne
eines Diskurses, der alle Lernenden einbezieht (Krdhenmann et al., 2019).

Welche Rolle haben Orientierungen von Lehrkraften?

Langfristigkeit
Diagnose/Forderung von Lehrkraften ist davon gepragt, welche Orientierungen
zugrundeliegen (Prediger & Burd, 2021, Prediger & Rosike, 2019).

Verstehens-
rientierung

© 0O

Lehrkrafte, deren Orientierungen sich an den vier Prinzipien ausrichten, —

gelingt die Unterstiitzung schwacherer Lernender (Prediger, Fischer, Selter & Schréber, ptEtel
2019).

Kommunikations-
férderung

0



Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Orientierungen von Lehrkraften:

oft Gben, dann geht es,
die Schwachen brauchen
einfach langer

es reicht, dass die das
rechnen kdnnen — haben
sie ein Erfolgserlebnis

keine Zeit, alles zu
wiederholen und noch
zu fordern —ich muss
den Stoff durchkriegen

die kriegen alle extra
Arbeitsblatter und
arbeiten jeder fir
sich da dran

Orientierungen
oberflachlichen Lernen

Prinzipien fiir nachhaltiges Lernen

Kurzfristige Reparatur

Langfristigkeit

Fokus auf Rechenfertigkeit

Verstehens-

. . .
orientierung

@

Lehrplanbefolgung

~\

Diagnose-

geleitetheit

Methodische Individualisierung

Kommunikations-
forderung

und wie gehe ich als Fortbildende darauf ein?



Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Wenn ich in meinem Férderunterricht bemerke,

(Datenerhebung Prediger, Stahnke, Laschke 2021) A S o e e B Tl A
N = 500 MaCo-Teilnehmende gut beherrschen, strukturiere ich Aufgaben dazu so vor,
tifft voll und ganzzu dass siesie trotzdem bewiltigen konnen.

Langfristigkeit
statt Kurzfristigkeit

trifft iiberhaupt nicht zu 1

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Mein Ziel im Férderunterricht ist es vor allem,
die Rechenfertigkeiten der mathematisch

[
I [

trifft voll und ganz zu

orientierung

Verstehens-
i

trifft Gberhaupt nicht zu |

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

Ich gestalte meinen Férderunterricht so,
dass mathematisch Schwache jeweils
an individuellen Aufgaben arbeiten

trifft voll und ganz zu

Kommunikations-
forderung

trifft iberhaupt nicht zu I

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%



Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Wie konnen Fortbildende auf die Orientierungen von Lehrkraften eingehen und dabei
die Prinzipien nachhaltigen Lernens fokussieren?

Beispiel zu Orientierungen von Lehrkraften: aus Fortbildungen zu ,,Mathe sicher kénnen®,
(von Birte Friedrich, Bettina Rosken-Winter, Christin Laschke, Victoria Shure & Susanne Prediger)

Umgang mit dem Zahlenstrahl ¢ © = &%

a) Trage die Zehnerzahlen (10, 20, 30, 40, 50, ...) auf dem Hunderterstrahl ein.

)

b) Wie kann man Zahlen auf dem Hunderterstrahl eintragen? Was hilft dir?




Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Beispiel zu Orientierungen von Lehrkraften: aus Fortbildungen zu ,Mathe sicher kdnnen®, von
Birte Friedrich, Bettina Rosken-Winter, Christin Laschke, Victoria Shure & Susanne Prediger

Jonas: Fertig. So | ,
geht das. @ @ @ [3] & @@@@@

o . Martin: Ha, wieso fangst du
@/j}@ ﬂﬂfﬂx@?@@@]@@@ 160 nicht mit Eins an?

Das muss so sein.

Jonas: Wieso Eins? Wo sind
denn deine Zehnerzahlen? Noah: Ich hab’ das so

gemacht

] - £
[:éj [2] @ é @ EEI @ Ea @ @ Noah: Man braucht gleich
groRe Schritte. Mit der Mitte
ist das einfach.

Aufgabe fiir Lehrkrafte als Distanzauftrag zwischen zwei Fortbildungen:
a. Fiktives Unterrichtsgesprach im Sinne eines Dialogs fortflhren.
b. Begrinden, warum das Gesprach an der gewahlten Stelle beendet wurde.



Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

‘ Kurzfristige Reparatur ‘

‘ Fokus auf Rechenfertigkeit ‘

Jonas: Fertig. So

geht das. (o] « 2] (o & (] feol(Z](#0){50] (Con)
g g e e IV.Iartin:_H.’é_, wieso fangst du ’ Lehrplanbefolgung ‘
° ) 100 nicht mit Eins an? Das muss so
sein.
Jonas: Wieso Eins? Wo sind ’ Methodische Individualisierung ‘

denn deine Zehnerzahlen? Noak: ich habt das so

gemacht

(o] ‘ : o] (100 Noah: Man braucht gleich groRRe
Schritte. Mit der Mitte ist das
einfach.

b) Begriindung der Lehrkraft:
Beispiel 1 zu a) Fortsetzung der Szene: Weil die Jungs durchs

L: Worin unterscheiden sich eure Zahlenstrahle? V.erglelchen (hoffentlich)
M: Ich hab’ mit 1 angefangen. einen Aha-Effekt haben.
L: Die Idee kann ich nachvollziehen. Was haben Noah und Jonas anders gemacht?

N: Wir haben Zehnerschritte.

L: Richtig, aber eure Zahlenstrahle sehen unterschiedlich aus. Warum?

J: Meine Abstidnde sind nicht gleich grof3.

L: Vergleicht das bitte mit der Hunderterkette. Sind da die Abstande unterschiedlich
oder gleich grof3?

N: Gleich grofd — wie bei mir.

L: Wir legen nun die Zahlenstrahle neben die Hunderterkette und vergleichen.

9 Langfristigkeit
Verstehens—

orientierung

@ Diagnose-

geleitetheit

@ Kommunikations-

forderung



Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Jonas: Fertig. So " T m—
geht das. (o) o <l (2 el (7o) #0){30) (w0 )

——— Martin: Ha, wieso fangst du
100 | nicht mit Eins an? Das muss so
sein.

Jonas: Wieso Eins? Wo sind

denn deine Zehnerzahlen? Noak: ich habt das so

‘ Kurzfristige Reparatur ‘

‘ Fokus auf Rechenfertigkeit ‘

’ Lehrplanbefolgung ‘

’ Methodische Individualisierung ‘

gemacht
; A e T R A i
( '3{‘1 | [22] (o] e ' = - “/ [ ] Noah: Man braucht gleich groRe
Schritte. Mit der Mitte ist das
einfach.
b) Begriindung der Lehrkraft:
Beispiel 2 zu a) Fortsetzung der Szene: Das Gesprdch ist beendet, da
die richtige Losung erkannt —
L: Welche der drei Losungen ist denn richtig? wurde. Es wurde sogar eine

J: Meine Losung.

L: Seht ihr das auch so?

M: Bei dir fehlen die Einer.
N: Wir sollten doch nur die Zehner einzeichnen, nicht die Einer.
J: Hab’ ich ja.

ist.

Strategie erklart, wie man zu
der Losung kommt.

N: Ja, aber die Abstidnde stimmen nicht, die miissen gleich grof3 sein.
L legt die Hunderterkette auf den Zahlenstrahle der Schiiler. Die Schiiler vergleichen
ihren Zahlenstrahl mit der Hunderterkette und stellen fest, dass Noahs Lésung richtig.

9 Langfristigkeit
Verstehens—

orientierung

@ Diagnose-

geleitetheit

@ Kommunikations-

forderung



Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Jonas: Fertig. So - «m =1 -
geht das. K - ‘ L 0] (#0{ 90| (100)

Martin: Ha, wieso fangst du
(100 ) nicht mit Eins an? Das muss so

e [ T
0

b) Begrt‘indung der Lehrkraft:

Die Schiiler sollten eine Ubung zur Orientierung handelnd

an der Hunderterkette erfahren (enaktiv). Der nachste

Schritt, die Hunderterkette am leeren Zahlenstrahl durch

die Schnur sollte helfen, zu veranschaulichen, dass die :ht gleich groRe
Einerschritte bei der Skalierung ausgelassen werden Al
kénnen. Jonas und Martin kénnen in der nachsten Stunde

auf der nachsten Abstraktionsebene (ikonisch, symbolisch)

ihr Wissen anwenden.

Beispiel 3 zu a) Fortsetzung der Szene:

‘ Kurzfristige Reparatur ‘

‘ Fokus auf Rechenfertigkeit ‘

’ Lehrplanbefolgung ‘

’ Methodische Individualisierung ‘

9 Langfristigkeit
Verstehens—

orientierung

@ Diagnose-

geleitetheit

@ Kommunikations-

forderung

Ich lege die Hunderterkette aus. "Jonas und Martin konnt ihr bitte die Zehnerzahlen an die farbliche Markierung stecken? Fallt
euch etwas auf?" Jonas: "Ja, die Abstdnde von einer Zehnerzahl zur nachsten sind immer gleich groB." Ich: "Genau!" Daraufhin
lege ich eine symbolische Veranschaulichung der Hunderterkette aus und lasse die Kinder die Zehnerzahlen erneut legen.
"Schaut mal, die 0 liegt vor der Startperle und wird der erste Strich auf dem Zahlenstrahl. Bevor wir uns wieder dem Zahlenstrahl
zuwenden, lege ich eine Schnur ohne Perlen aus. "Noah, konntest du bitte erklaren, wie du vorgegangen bist, um die gleich
groBen Schritte einzuteilen.” Noah:" Ich habe als erstes die Mitte des Zahlenstrahls, durch das Halbieren der Schnur/Strecke
gefunden und dort die 50 eingetragen." Ich: "Kannst du, Joans, versuchen die Nachbarzehner, die 40 und die 60, anzuklemmen?
Wo liegen diese? Wie weit sind diese von der 50 entfernt?" Jonas klemmt die Zahlen an und Martin hilft ihm , die Abstande mit
den Klammern an die richtige Stelle zu schieben. Gemeinsam klemmen sie noch die restlichen Zehnerzahlen an, dabei nutzen
immer wieder die Halfte zwischen den angeklemmten Zehnerzahlen. In der Folgestunde konnen Martin und Jonas die Schnur bei
der Ubertragung auf die symbolische Ebene nutzen und den leeren Zahlenstrahl skalieren.




Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen e

Kurzfristige Reparatur ‘

‘ Fokus auf Rechenfertigkeit ‘ Ve“tehens‘

—_ - - iy ety iy [y e . orientierung

Jonas: Fertig. So

—_—

geht das. (o) < 2 fel(70) %) o) o0 |

L A o e e e o] Martin: Hé' wieso fﬁngSt du ’ Lehrplanbefolgung ‘ @ Diagnose-
(o) ' FE - (100) nicht mit Eins an? Das muss so geleitetheit

sein. @
Jonas: Wieso Eins? Wo sind ] Methodische Individualisierung ‘ fé':gg‘rg‘n“g"‘ka“°"5‘
denn deine Zehnerzahlen?
Noah: Ich hab’ das so

gemacht

S R | I L = s i) 28
f_[E ) L4 ' 0wl [m ] Noah: Man braucht gleich groRe

Beispiel 4 zu a) Fortsetzung der Szene; Schitte. Mit der Mitte ist das
einfach.

L: Ihr seht da drei Losungen, welche ist denn jetzt richtig?

Jonas: Na meine. b) Begriindung der Lehrkraft:
L: Seht ihr das auch so? Sie haben die richtige Lésung
Martin: Du hast die Einser vergessen einzuzeichnen. erkannt, sie haben sich vorher

Noah: Wir sollten doch nur die Zehner einzeichnen.
Martin: Stimmt, dann muss ichs nochmal machen.
L: Was ist denn bei Jonas anders als bei Noah?

dartiber ausgetauscht und ihre
Losungen miteinander verglichen.

Lehrer legt die Hunderterkette auf den Zahlenstrahl von Martin, und dann auf den von Jonas und am Schluss auf den von Noah.
Die Schuler vergleichen die Kette mit dem Zahlenstrahl.

Martin: Die Absténde bei Jonas sind unterschiedlich gro3 und bei Noah sind sie gleich groB.

Jonas: Und er hat die 50 vorher eingezeichnet, indem er die Strecke zwischen 0 und 100 geteilt hat.
Das stimmt jetzt mit der Kette in etwa Uiberein.

Daher hat es Noah richtig gemacht.

Das Gesprach ist zu Ende, da die Kinder selbst vergleichen konnten und sich gegenseitig die Strategie erklart haben. Sie haben
die richtige Lésung gefunden.




Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Gerade haben wir gesehen, wie unterschiedlich Lehrkrafte auf die Unterrichtsszene eingehen.
Nachstehend betrachten wir eine Szene aus einer Fortbildung
rund um die Aufgabe ,,Umgang mit dem Zahlenstrahl®:

Karin: Noah hat die Aufgabe gut verstanden, ich wiirde mich auf Jonas konzentrieren.
Jonas muss solche Aufgaben tben. Ich wiirde ihm kurz zeigen, wie die Zehnerzahlen
einzutragen sind und dann ihm drei weitere Aufgaben zum Uben geben.

Sabine: Aber mit der Abbildung und Erklarung von Noah kénnte Jonas dann sehen, was
er falsch gemacht hat ... und seinen Hunderterstrahl entsprechend andern.

Jana: Ich bin der Meinung, dass wir uns nicht nur auf Noahs Ergebnis konzentrieren
sollten. Ich wiirde ihn deswegen bitten, dass er seinen Losungsweg und seine Darstellung
konkreter erlautert.

Karin: Naja... wir miissen aber mit dem Stoff weiter kommen. Es ist offensichtlich, dass
Noah die Eintragung der Zehnerzahlen gut im Griff hat.

Jana: Ich finde es aber wichtig, dass er mit Martin und Jonas ins Gesprach kommt und ich
die drei in einer Diskussion Uber seine Idee begleite.



Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Aktivitat 3 in Break-Out-Rooms:

Erarbeiten Sie in Kleingruppen das Folgende:
a) Diskutieren Sie, welche Orientierungen die
vier Lehrerinnen aus lhrer Sicht zeigen:

i. kurzfristige Reparatur vs.
Langfristigkeit
ii. Fokus auf Rechenfertigkeit vs.
Verstehensorientierung
iii. Lehrplanbefolgung vs.
Diagnosegeleitetheit
iv. methodische Individualisierung vs.
Kommunikationsforderung
b) Setzen Sie gemeinsam den Dialog fort,
indem Sie als Fortbildner:in Impulse setzen,
um auf die Lehrkrafte einzugehen, aber
auch die Prinzipien nachhaltigen Lernens zu
akzentuieren.
c) Begriinden Sie, warum Sie den Dialog
an dieser Stelle beenden.

Bitte Word-Dokument mit Unter-
richts- und Fortbildungsszene vom
Haupt-Padlet herunterladen:

https://de.padlet.com/BettinaRoe

skenWinter/th78arj5xtrob0gc

Ein Gruppenmitglieuzeig? 1k
Dokument im Break-Out Room —d.
h. gibt den Bildschirm frei und der
Dialog wird dann im Word-
Dokument notiert.

= Wir wirden uns sehr freuen,
wenn Sie uns das Dokument
auch per Mail zukommen lassen
wiurden.



https://de.padlet.com/BettinaRoeskenWinter/th78qrj5xtrob0gc

Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Aktivitat 3 in Break-Out-Rooms:

Erarbeiten Sie in Kleingruppen das Folgende:
a) Diskutieren Sie, welche Orientierungen die

vier Lehrerinnen aus lhrer Sicht zeigen:

i.  kurzfristige Reparatur vs. Langfristigkeit

ii. Fokus auf Rechenfertigkeit vs.
Verstehensorientierung

iii. Lehrplanbefolgung vs.
Diagnosegeleitetheit

iv. methodische Individualisierung vs.
Kommunikationsférderung

b) Setzen Sie gemeinsam den Dialog fort, indem
Sie als Fortbildner:in Impulse setzen, um auf

die Lehrkrafte einzugehen, aber auch die
Prinzipien nachhaltigen Lernens zu
akzentuieren.

c) Begriinden Sie, warum Sie den Dialog
an dieser Stelle beenden.

Kurze Diskussion zur Aktivitat:

Bitte Word-Dokument mit Unter-
richts- und Fortbildungsszene vom
Haupt-Padlet herunterladen:

https://de.padlet.com/BettinaRoesk

enWinter/th78qrj5xtrobNa-

3,

Ein Gruppenmitglied zeigt das
Dokument im Break-Out Room —d.
h. gibt den Bildschirm frei und der
Dialog wird dann im Word-
Dokument notiert.

= Wir wiirden uns sehr freuen,
wenn Sie uns das Dokument auch
per Mail zukommen lassen
wiurden.

Was genau haben Sie bei der Gestaltung des Dialogs
und bei der Beendigung diskutiert?


https://de.padlet.com/BettinaRoeskenWinter/th78qrj5xtrob0gc

Perspektiven von Lehrkraften in Fortbildungen

Wir fassen kurz zusammen:

= Bei Aktivitaten in Fortbildungen zeigt sich also auch, welche Orientierungen die
Lehrkrafte bzgl. der vier Prinzipien fir nachhaltiges Lernen der Jugendlichen haben.

Jobs der Lehrkrifte Prinzipien

9 Langfristigkeit
Wichtig in Fortbildungen:

Verstehens— Aktivierung der teilnehmenden

\
Verstehensgrundlagen
identifizieren

orientierung .
Bt Lehrkrafte
@ pr— Prinzipien als Lerngegenstand im
‘ geleitetheit B||Ck haben
E Verstehensgrundlagen
- fordern
@ Kommunikations-
férderung

= Fir die Fortbildenden ist es wichtig, diesen tUbergeordneten Fortbildungsgegenstand,
also dieses inhaltliche Ziel zu verfolgen.




Unser Programm fiir heute

1. Worum geht es?
2. Was ist die Philosophie der Fortbildungsreihe?

3. Welche Aktivitaten werden warum in den Fortbildungen eingesetzt
und was hat das mit dem Lernen der Lehrkrafte zu tun?

4. Welches Material gibt es?
Und was hat es mit den Werkstattterminen auf sich?



Fortbildungsmaterialien fiir Sie zur Diagnose und Forderung in 7 Bausteinen

Bausteine mit 1-2 mal 3 h Fortbildungsmaterial

Jhg. 5-6

Stellenwertverstandnis bei

natiirlichen Zahlen

Jhg. 5-7
Zahl-und

Operationsverstandnis bei

Dezimalzahlen

Jhg. 7-11
Verstehensgrundlagen zu
Funktionen

Jhg. 5-6 Jhg. 6-7

Multiplikations- und Zahl-und

Divisionsverstandnis Operationsverstéandnis bei
Briichen

Jhg. 7-8 Jhg. 7-10

Verstehensgrundlagen zur Verstehensgrundlagen zu

Prozentrechnung Variablen, Termen,
Gleichungen

|

Folien der Bausteine als ppt
mit Struktur-und
Zwischenfolien, inklusive
Bemerkungen und
Kommentare

Erprobungsauftrag und zwei-
drei Folien fir
Reflektionsauftrage in einer
moglichen Anschlusssitzung

Sieckbrie-

R

- Gandidee

- et

- Hnder wnd
= AR ntokn
— Modkenak

— Aolowd plom
i thﬁAﬁAsk

Maleriak

L letatur & B

Maderal

eind
bﬁfﬁ Chilon
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Fortbildungsmaterialien fiir Sie zur Diagnose und Forderung in 7 Bausteinen

Mogliche Einbindung der Bausteine:

® in Einmalveranstaltungen oder
Fortbildungsreihen mit mehreren Bausteinen

= in expliziten Aufholprogrammen oder in
anderen Kontexten (z. B. Fortbildung zur
Differenzierung oder zur Arithmetik)

Jhg. 5-6
Stellenwertverstandnis bei
natiirlichen Zahlen

Uhgtis=7,

Zahl-und
Operationsverstandnis bei
Dezimalzahlen

Jhg. 7-11
Verstehensgrundlagen zu
Funktionen

Jhg. 5-6
Multiplikations- und
Divisionsverstéandnis

Jhg. 7-8
Verstehensgrundlagen zur
Prozentrechnung

Jhg. 6-7

Zahl-und
Operationsverstandnis bei
Briichen

Jhg. 7-10
Verstehensgrundlagen zu
Variablen, Termen,
Gleichungen

Baustein 1

Steckbriefe

Baustein 2

Folien

Zentral: Aktivitaten
der Lehrkrafte




Was passiert bei den Werkstattterminen?

Die Bausteine entstehen derzeit und werden lhnen zwei Wochen vor dem Werkstatttermin
zugesendet.

In den Werkstatten gibt es zur Verwendung der Fortbildungsmaterialien zu Beginn einen kurzen
Impuls.

Dann haben Sie die Méglichkeit, gezielt Fragen zu stellen:

= |ch plane, die Fortbildung in zwei Blocken anzubieten. In der zweiten Sitzung mdchte ich die
Erprobungen besprechen, aber auch noch Inhalte dazu nehmen. Was aus dem ersten Block bietet
sich daflir an?

= |ch habe mir die Folien und den Ablaufplan angesehen — aus den und den Griinden muss ich das
Ganze anpassen und hatte gerne eine Rickmeldung dazu.

= |n meiner Fortbildung nutze ich statt der Aktivitat x immer die Aktivitat y — kann ich das
austauschen?

= Kann ich die Fortbildung auch kiirzen? Was kann ich evt. weglassen?

= Meine an der Fortbildung teilnehmenden Lehrkrafte unterrichten Giberwiegend fachfremd — kann
ich trotzdem alles so machen wie angegeben?

= Bei der Aktivitat z bin ich total unsicher, ob das so funktionieren wird. Was mach’ich denn, wenn
nicht?



DZLM u Deutsches Zentrum fur Z 4 . ’I I\ |PN
Lehrerbildung Mathematik da é \I I’ Leibniz-Institut fiir die Padagogik der

Gemeinschaft Naturwissenschaften und Mathematik

Vielen Dank!

bettina.roesken-winter@hu-berlin.de
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