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Technisches zu unserem Online-Seminar heute

So geht passive Beteiligung:
* Heute im Livestream (ohne Zoom): https://dzlm.de/livestream

e Aufzeichnung der Veranstaltung spater auf dzlm.de

* |In einigen Monaten: weitergehende Angebote SEmnEr-Paeliet ity [nevie:

dzlm.de/maco-padlet

Direkt Lesezeichen setzen

So geht aktive Beteiligung heute:
Firr alle (auch Livestream-Nutzende) auf dem Padlet:
* Denkauftrage

* Moderierte Fragensammlung
(wird ausgewahlt eingebracht)

Fir Zoom-Nutzende zusatzlich:

e Zoom-Chat fir informellen Austausch unter Teilnehmenden
(Referentin versucht dies zu tberblicken)

* Mindliche Beitrage zu ausgewahlten Momenten mit Hand-Heben-Funktion von Zoom,
Moderatorin wird ggf. Ihr Audio und Video freischalten (bitte hinterher wieder ausschalten)


http://dzlm.de/maco-padlet

Gliederung

1. Kurzer Einstieg zum Eindenken

2. Umgang von Lernenden mit Prozenten analysieren

3. Verstehenselemente von Prozenten identifizieren

4. Diverse Darstellungen & Rechenwege fir Prozente beurteilen
5. Prozentverstiandnis fach- und sprachintegriert fordern

6. Wichtige Vestehensgrundlagen fiir Prozente identifizieren

7. Uberblick tiber das Fordermaterial



Einstieg: Prozentaufgabe selbst bearbeiten

Aufgabe Urlaubsreise

Fir eine Urlaubsreise hat Frau Fuchs 40 %
der Reisekosten angezahlt, das waren 800 £.

Wie teuer ist die Reise? Schreibe auf, wie du
gerechnet hast.

Aktivitat A: Kurze Denkpause mit anschlieBender Abfrage via Zoom
1. Losen Sie die Aufgabe zunachst intuitiv selbst.
2. Mit welcher Herangehensweise haben Sie die Aufgabe gelost?

3. Welche Herangehensweise wiirden Sie flir Lernende praferieren?
Warum?

(Quelle: Hafner 2012; P6hler 2018)
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Ambivalente Situation von Lernenden in Bezug auf die Prozentrechnung

Prozente sind inner- und Prozente bereiten in
auBBerschulisch omniprasent und besonderem Male
von hoher Relevanz Schwierigkeiten

,»Auf ein T-Shirt gibt es einen Rabatt
von 20 %.

Das T-Shirt hat vorher 30 € gekostet.
Wie viel kostet das T-Shirt jetzt?“
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(Quelle: u. a. Berger, 1989; Jordan et al., 2004; Kleine, 2009; Sill, 2010; Kaiser, 2011; Hafner, 2012; Péhler, 2018)



Ambivalente Situation von Lernenden in Bezug auf die Prozentrechnung

Prozente sind inner- und Prozente bereiten in
auBBerschulisch omniprasent und besonderem Male
von hoher Relevanz Schwierigkeiten

,Die Entwicklung eines
sowie auch eines sicheren Konnens im
scheint
in unserer Gesellschaft
Zu sein.” (sil, 2010)

(Quelle: u. a. Berger, 1989; Jordan et al., 2004; Kleine, 2009; Sill, 2010; Kaiser, 2011; Hafner, 2012; P6hler, 2018)



Schwierigkeiten von Lernenden mit Prozenten antizipieren

Aufgabe Urlaubsreise

Fir eine Urlaubsreise hat Frau Fuchs 40 %
der Reisekosten angezahlt, das waren 800 £.

Wie teuer ist die Reise? Schreibe auf, wie du
gerechnet hast.

Aktivitat B: Sammlung via Padlet
1. Welche Schwierigkeiten von Lernenden erwarten Sie bei der Aufgabe Urlaubsreise?

2. Welche weiteren Schwierigkeiten von Lernenden mit Prozenten beziehungsweise der
Prozentrechnung sind lhrer Meinung / lhrer Erfahrung nach typisch?

(Quelle: Hafner 2012; P6hler 2018)



Schwierigkeiten von Lernenden mit Prozenten diagnostizieren

Aufgabe 6: Fir eine Urlaubsreise hat Frau Fuchs 40 % der Reisekosten angezahit, das waren 800 €.
Wie teuer ist die Reise? Schreibe auf,’wie du gerechnet hast.

Rechnung und Erklarung: DA L \ Y, " =2K00100

qo

Aktivitat C: Sammlung via Padlet

= Was fallt lhnen an der Losung des Lernenden auf?
Wie konnte diese entstanden sein?

Zwei typische Herausforderungen mit Prozenten:
:> = Prozentwert, Prozentsatz und Grundwert verstehen
= Textaufgaben erschlieRen

(Quelle: Strehl, 1979; MeiRRner, 1982; Sander & Berger, 1985; Hafner, 2012; Jitendra & Star, 2012; Péhler et al., 2016; Pohler, 2018)



Ursachen der Herausforderungen hinsichtlich der Prozente

Prozentwert, Prozentsatz & Textaufgaben erschlie8en
Grundwert verstehen

Fehlendes / liickenhaftes Spezifische, sehr verdichtete
Prozentverstandnis Sprache von Prozenten
= durch zu schnelle oder sehr = ermoglicht vielfaltige
schematische Einfliihrung von sprachliche Feinheiten in
Formel oder Dreisatz Textaufgaben zur
= durch isolierte Behandlung der Prozentrechnung

verschiedenen Aufgabentypen

Zentrale Fragen des Online-Seminars:
:> = Wie kann das Prozentverstandnis nachhaltig gefordert werden?
= Wie kann das ErschlieRen von Textaufgaben unterstlitzt werden?

(Quelle: u. a. Berger, 1989 / 1991; Parker & Leinhardt, 1995; Friedl|, 2008; Kleine, 2009; Jitendra & Star, 2012)
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Wesentliche Elemente des Prozentverstandnisses

= Prozente als Anteile mit dem Nenner Hundert verstehen

Férderbaustelne zum Bruchversiandnis

Bl  Briche und Prozeme versichen

N Bl A lch kann Anteile von einem Ganzen bestimmen und darstellen
Bl B Ich kann Prozente bestimmen wid darstellen
e
S T B1 C leh kann Anteile van Mengen bestinimen une darstellen

Bz Gleichwertigkelt verstehen 1.1 Hundertstelbriiche in der Streifentafel finden

. 1
= B2 A lch kann gleichwenige Anteile in Bildern und Situationen finden Emily will den Bruch 2 in Prozent umwandeln. mily
== B2 B Ich kann gleichwertige Briche durch Erweitern und Kirzen finden Sie “’E‘iﬂr dass Prozente Hundertstelbriiche sind und sucht deshalb im 100er-Streifen
— der Streifentafel. Hier siehst du einen Ausschnitt der Streifentafel:
.: = Bz C Ich kann Briche und Prozente inecinander umwandeln

”’“"‘“ml |
(] 1

Nutzung des Bruchstreifens als Prozentstreifen — ] : l - 1 :
SRR IR 77 7 O VT
-~ - 10 3 (LT £ % £ +

10 4 2 100 2 100
L L . { o 0 0 [ [ . T (4
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0% | | | T00% 4y gpasen I I T T T T T T T T I T T TIIITT]
1% 10 % 20 % 25 % 50 % 75 % L T : T '

S0er-5treifen g

100er-Streifen



Wesentliche Elemente des Prozentverstandnisses

= Prozente als Anteile von anderen GroRRen verstehen
= Hinzukommen einer neuen Skala (hier: Kosten von 800 €)

= Am Streifen sichtbar: Anteil in % (obere Skala), Teil in € (untere Skala), Ganzes in €

0% 10% 40 % 100 %

0€ 200 € 800 € 2000 €



Wesentliche Elemente des Prozentverstandnisses

= Prozente als Anteile von anderen Grof8en verstehen
= Hinzukommen einer neuen Skala (hier: Kosten von 800 €)
= Am Streifen sichtbar: Anteil in % (obere Skala), Teil in € (untere Skala), Ganzes in €

= Am Streifen auch realisierbar: Hoch- und Runterrechnen

Warum Nutzung des Prozentstreifens
zum Aufbau des Prozentverstandnisses?
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Prozentstreifen als Darstellungsmittel kennenlernen

Jonas kauft in einem Geschift eine Jeans.

Der alte Preis der Jeans betrdgt 120 €.

Das Geschaft wirbt mit dem folgenden Plakat.
s Zeichne dazu einen Prozentstreifen.

s Wie hoch ist der neue Preis der Jeans?

Sommerschlussverkauf
Auf alle Jeans gibt es
einen Rabatt von 30 %.

Aktivitdt D: Einzelarbeit (mit Stift und Papier, gerne als Foto im Padlet hochladen)

= Stellen Sie die Aufgabe am Prozentstreifen dar und beschriften Sie diesen.
Verwenden Sie dazu moglichst viele verschiedene Begrifflichkeiten.




Verschiedene Darstellungen & Rechenwege fiir Prozente

Prozentstreifen Formel
G=P-100/p
10 % 40 % 100 % G = 800 + 100 [/ 40 = 2000
200 € 800 € 2000 €

Kreisbild
100% =7 €

40 %
Dreisatztabelle

Prozent | 1% | 40% | 100%

Euro ‘ 20 € ‘ 800 € ‘ ?
sO 2000 €

800 €

a\

Warum Nutzung des Prozentstreifens und nicht einen der anderen
Rechenwege zum Aufbau des Prozentverstandnisses?



Funktionen der verschiedenen Darstellungen & Rechenwege fiir Prozente

Prozentstreifen Aufgabe Urlaubsreise

10 % 40 % 100 % FUr eine Urlaubsreise hat Frau Fuchs 40 %
der Reisekosten angezahlt, das waren 800 €.

Wie teuer ist die Reise? Schreibe auf, wie du

200 € 800 € 2000 € gerechnet hast.

Funktionen der Darstellungen & Rechenwege
fiir Prozente

Prozente als Anteile veranschaulichen

2. Gefuhl fir GroRenordnung der Anteile bekommen
3. Informelle Rechenstrategien unterstitzen
4. Koordinieren zweier GroRen unterstitzen (% & €)
5. Proportionale Struktur verdeutlichen
6. Sicheren Rechenweg bieten
S Rl o A9%
' 0% A00%  AA9%
8. Bezuge in Textaufgaben sortieren helfen Wj
9. Komplexere Beziehungen zuganglich machen e e3€  990€

Lo\ c e B2 it ;
—yOEDareitan—



Funktionen der verschiedenen Darstellungen & Rechenwege fiir Prozente

Formel Kreisbild

G=
G = ¥00 + 100 / 40 = 2000

100 % = ? £
P-100/p

40 %

Dreisatztabelle ¥OoO0 %

Prozent | 1% | 40 % | 100 %

Euro |20 € [go0 €| 7
po0

also 2

Funktionen der Darstellungen & Rechenwege fiir Prozente

© 0 N O Uk WDN R

(BN
o

. Weitere Formalisierungen (z.B. Zinseszinsformel)

Prozente als Anteile veranschaulichen

Gefihl fir GrolRenordnung der Anteile bekommen
Informelle Rechenstrategien unterstiitzen

Koordinieren zweier Grof8en unterstiitzen (Prozent & €)
Proportionale Struktur verdeutlichen

Sicheren Rechenweg bieten

Kurzen Rechenweg bieten Aktivitat E: Abfrage via Zoom
Bezlige in Textaufgaben sortieren helfen = Welche Funktionen werden

Komplexere Beziehungen zuganglich machen durch die drei Darstellungen
bzw. Rechenwege erfillt?

vorbereiten




Funktionen der verschiedenen Darstellungen & Rechenwege fiir Prozente

Formel

G=P-100/p
G = ¥00 + 100 / 40 = 2000

6. Sicheren Rechenweg bieten
7. Schnellen Rechenweg bieten

o BeziceinT - : helt

5« | Bazial < alic)
machen

10. Weitere Formalisierungen vorbereiten

:> = Bietet keine Veranschaulichung

= Birgt Gefahr der rezeptartigen
Anwendung

Dreisatztabelle

Prozent | 1 % | 40 % | 100 %

Euro |20 |[go0&| 7 .
als0 2009

) Gefihlfir GraR I lor Anteil
bekommen

3. Informelle Rechenstrategien unterstitzen
4. Koordinieren zweier GroRen unterstitzen
5. Proportionale Struktur verdeutlichen

6. Sicheren Rechenweg bieten

7. Schnellen Rechenweg bieten

2 BoziceinT - : hol

machen
10 Wei c lici I .

:> = Bietet keine Veranschaulichung

= Ermoglicht flexibleres Vorgehen

= Birgt aber Gefahr einer rezeptartigen
Anwendung (bei Runterrechnen
immer auf 1 %)



Funktionen der verschiedenen Darstellungen & Rechenwege fiir Prozente

Kreishi
reishild 100 % = ? %

40 %
¥o0o £

1. Prozente als Anteile veranschaulichen

2. Gefluhl fur GroBenordnung der Anteile
bekommen

:> = Bietet Veranschaulichung
= Wenig hilfreich, sobald zweite Grolie

hinzukommt



Auswahl des Prozentstreifens fiir Forderung und Unterricht

10 % 40 % 100_'3{,

Prozentstreifen |
200 £ K00 € 2000 £

Prozente als Anteile veranschaulichen

Geflhl fir GroBenordnung der Anteile bekommen
Informelle Rechenstrategien unterstiitzen
Koordinieren zweier GroRen unterstiitzen
Proportionale Struktur verdeutlichen

Sicheren Rechenweg bieten
+—SehnellenRechenwegbieten

8. Bezlge in Textaufgaben sortieren helfen

9. Komplexere Beziehungen zuganglich machen

10 Wi e lici (287 inct !
vorbereiten

o vk wnNeE

Gerade flir schwachere Lernende adaquat:
" Prinzip der Sparsamkeit der Darstellungsmittel
= Bedeutsamkeit durchgangig nutzbarer Darstellungsmittel

Wie kann der Aufbau des Prozentverstandnisses anhand des
Prozentstreifens realisiert werden?



Sequenzierung der Forderaufgaben zur Prozentrechnung

Sprachlicher Lernpfad
Weg zum Sprachschatz
(sprachliches Lernen)

Konzeptueller Lernpfad
Weg zum Prozent-
verstandnis
(mathematisches
Lernen)

Prozentstreifen
als Mittler in
wechselnden Rollen

(Quelle: Gibbons 2010)




Design-Prinzipien fiir Férderung / Unterricht zu Prozenten: Fachliches Lernen

Fachliches Lernen
* Vom Konkreten zum Abstrakten mit
individuellen Lernendenvoraussetzungen als
Aufbau Ausgangspunkt
* Integrierte Thematisierung statt sukzessiver
EinfUhrung einzelner Aufgabentypen

* Herstellen von Zusammenhangen mit
anderen Inhaltsbereichen
Angebot eines geeigneten
Darstellungsmittels

Auswahl und
Gestaltung von
Aufgaben

(Quelle: u. a. Tredway & Hollister 1963; Parker & Leinhardt 1995; Gravemeijer 1998; Hafner 2012; Baratta et al. 2010)



Design-Prinzipien fiir Forderung / Unterricht zu Prozenten: Sprachliches Lernen

Fachliches Lernen Sprachliches Lernen
 Vom Konkreten zum Abstrakten mit
individuellen Lernendenressourcen als * Scaffolding
Aufbau Ausgangspunkt e Gestufter
* Integrierte Thematisierung statt sukzessiver Sprachschatz

EinfUhrung einzelner Aufgabentypen

e Kommunikations-

. ) :
Herstellen von Zusammenhangen mit anregung

Auswahl und )
anderen Inhaltsbereichen

Gestaltung von
Aufgaben

(Quelle: u. a. Tredway & Hollister 1963; Parker & Leinhardt 1995; Gravemeijer 1998; Hafner 2012; Baratta et al. 2010)



Forderung zur Prozentrechnung: Aufgaben sequenzieren

Rabattaktionen r y | Sprachmittel fiir Prozentaufgaben 2
Tara hat in =mﬁ;§ Geschiift folgend:  Systematisieren von Prozentproblemen 3 | Um Angebote und Rechnungen wie in Aufgabe 5 genauer zu
Angsbote pefimden: a) Ordne die Textaufgaben (1), (2), (3) den drei Aufgabentypet beschreiben, helfen die Begriffe auf den Kiirtehen.
a) Tara kauft sich eine kurze Hose _a
fiir 72 € Fenbnon am Prozentwert gesucht, Grundwert gesuchi, Prozenisatz gesucht * Doch was gehdrt wozu!
" Verschiedene Angebote fiir die , Traumschuhe* 5 I b * Ordne dem grofen Streifen die passenden Kirtchen zu,
di¢ Manchmal passen mehrere.
b) Er Angebotin Geschift-1:-Alle-Sneakers kosten nur noch 60 % vom alten Preis!® Lose gcwinncn. Das -
un hener 2
T DN | [ | | [
. Angebot in Geschift 2:-Alle-Schuhe kosten noch 75 %-vom-alten Preis!'f %. Wie viel Gramm [ Ralratt {%) .

1 I: Angebotin-Geschift-3:- Alle-Schuhe kosten-noch-90-%-vom-alten-Preis!f Wie viel GB hat der PC schon geladen? . o

* Wit viel GB hat er mgefilr schon geladen? 3
a) Taras , Traumschuhe kosten eigentlich 120 €. Sie bekom o Filines dissen Want und dis Pomsniangslis am ___________\_\_
drei verschiedene Angebote. Wie viel miisste sie in den Streifien j
Geschiften filir die Schuhe zahlen? Erkliire dein Vorgehen, ;-‘"'""'""*'
Erginze immer alle sechs Angaben am Prozentstreifen. 1) ... ' I ;
b) Beschreibe, was man an den Prozentstreifen sehen kann. N

ownload anga.mpd_zum Folder Fil
Ordne dazu die Begriffe aus Aufgabe 7 zu. e

0% 100
Wie hoch ist jeweils der Rabatt? I [
12 GB
Liicken fillen 4
a) Falle dig Liscken aus. Du kannst die Aufgaben dagu am
Prozentstreifen darstellen. Was fillt dir auf? Erkliire dein . e . . . . .
Vorgehen. Aktivitat F: Arbeitsphase mit anschlieBender Abfrage via Mentimeter
[1) 5%wadfsnd € [(DICEweN(Bind____%
5% wodl€snd & 2CEBwe M CEsind % . . . . .
Biwedland___ ¢ GCBreNGamd___ % 1. Schauen Sie sich die ausgewahlten Aufgaben der Forderung zur
W%venilfind £ 16GBvon WGEsind ____ % . .
TRt (G Prozentrechnung (s. hochgeladenes Arbeitsblatt im Padlet ) an.
vni0fmmd £ 0% € 5ind 184
W%wosdEsnd € [P0 %vom Esmd ITE
W%wosifind &£ 30 % ven € o A5 ° . . . . . .
4) Eeklice, was i des Aufgaben (1) (§)gegeben und was 2. Uberlegen Sie sich in welcher Reihenfolge sie diese Aufgaben
S eecatast o cplis st o oreatsoifon e Aufpube” in der Férderung / im Unterricht thematisieren wiirden.
vaorher.

3. Notieren Sie im Padlet die Kriterien nach denen Sie gestuft haben.

(Quelle: Pohler & Prediger 2017)



Mogliche Kriterien zur Sequenzierung

Anforderungsstufung: < Lernstufung:

Welche Aufgabe ist leichter, Wie sind die Aufgaben in eine
welche ist schwieriger? z. B. lernbare Reihenfolge gebracht

= Anforderungsniveau (Lernpfad)? z. B.

= kognitive Aktivitaten = inhaltliches Denken vor Kalkdl

= Vorstrukturierung mit Bildern = Starten bei Lernvoraussetzungen
= sprachliche Komplexitat (und dann?)

= Kompliziertheit = systematischer Wissensaufbau

in einem Lernpfad
= Eignung fur Unterrichtsphasen
Erarbeiten, Systematisieren, Uben

(Quelle: Gibbons 2010)



Stufe I: Konstruktion von Bedeutungen zu Prozenten

Konzeptueller Lernpfad Sprachlicher Lernpfad

Weg zum Prozentverstandnis Weg zum Sprachschatz
Aktivierung informeller Aktivierung alltagssprachlicher
Vorstellungen zur Konstruktion Ressourcen in Downloadbalken

von Bedeutungen fir Prozente

1.1 Ladezustinde im Downloadstreifen ablesen

Die Freunde Tara, Jonas, Kenan und Sarah wollen verschiedene Filme herunterladen.
Q a) e Wieviel Prozent des Films hat Tara ungefihr schon geladen?

® Wie sieht man das im Downloadstreifen?
* Wie konnte man denselben Anteil in einem Bruch ausdriicken?

Download von Manga.mp4 nach Filme A

Tara

Prozentstreifen kennenlernen und verstehen (qualitativ)
(Quelle: Pohler & Prediger 2017)



Stufe I: Konstruktion von Bedeutungen zu Prozenten

Konzeptueller Lernpfad Sprachlicher Lernpfad

Weg zum Prozentverstandnis Weg zum Sprachschatz
Aktivierung informeller Aktivierung alltagssprachlicher
Vorstellungen zur Konstruktion Ressourcen in Downloadbalken

von Bedeutungen fir Prozente

2.1 Wie viel GB hat der Computer schon geladen?
Q a) Kenan lidt einen Film herunter, der 12 GB grof ist.

(@ Wie viel GB hat er ungefihr schon geladen?
Trage diesen Wert und die Prozentangabe am Streifen ein.
Erlautere dein Vorgehen.

Download von Manga.mp4 nach Filme
0% 100 % 2
0GB 12 GB

| Kenan

b)  Finde am Downloadstreifen aus a) heraus, wie viel GB der Computer von Kenan
ungefihr schon geladen hat, wenn er bei 10 %, 20 %, 30 % ist.
Ergéinze mit einer anderen Farbe im Streifen von a).

Prozentstreifen kennenlernen und verstehen (qualitativ)
(Quelle: Pohler & Prediger 2017)



Stufe II: Entwicklung informeller Strategien

Konzeptueller Lernpfad Sprachlicher Lernpfad
Weg zum Prozentverstandnis Weg zum Sprachschatz
Entwicklung informeller Etablierung des bedeutungs-
Strategien zur Bestimmung von bezogenen Denkwortschatzes

Prozentwerten und -satzen

3.1 Verschiedene Angebote fiir die ,Traumschuhe” I 5 L kauf

Alle Sneakers kosten nur
noch 75 % vom alten

C)Q a)  Maurice hat in der Stadt ein Angebot fiir seine
Preis!

+Traumschuhe” entdeckt. Das Angebot wird
an einem Prozentstreifen dargestellt.

— >

=
S A\
0% A/ SO 7509 276Y Q00 %

0€ 0 [iNe'2

60 : 80 €
2 %é{\\\?f}

« Was kannst du an dem Streifen erkennen?

s  Wie kommt Maurice auf 60 € als neuen Preis?

* Vergleiche den Streifen von Maurice mit dem Downloadstreifen von Kenan in
2.1, Was fallt dir auf?

Prozentstreifen als Modell von Kontexten, zum Finden informeller Strategien
und zum Strukturieren von Beziehungen (Quelle: Pohler & Prediger 2017)



Stufe II: Entwicklung informeller Strategien

Konzeptueller Lernpfad Sprachlicher Lernpfad
Weg zum Prozentverstandnis Weg zum Sprachschatz
Entwicklung informeller Etablierung des bedeutungs-
Strategien zur Bestimmung von bezogenen Denkwortschatzes

Prozentwerten und -satzen

3.4 ¥Verschiedene Angebote fr die . Traumschuhe™ 11 5

a)  Taras .Traumschuhe® kosteten frither 120 €
Wie viel milsste sie in den Geschiften fiir die Schuhe zahlen?
Erganze immer alle sechs Angaben an leeren Streifen.
Tara

Angehot in Geschift 1: Alle Sneakers kosten nur noch 75 % vom alten Preis!

.-'I.uiip.l:hat in Geschaft 2: Alle Schube kosten noch 40 % vom alten Preis!
Aniehnt in Geschaft 3: Alle Schuhe kosten noch 60 % vom alten Preis!

Angebot in Geschaft 4: Alle Schuhe kosten noch 90 % vom alten Preis!

(;:) B)  Beschreibe, was man an den Prozentstreifen sehen kann.
'::J Ordne dazu die Begriffe aus 3.3 zu. Wie hoch ist jeweils der Rabatt?

Q@ c) Was verandert sich im Vergleich zu 3.1 a)7? Erklare.

Prozentstreifen als Modell von Kontexten, zum Finden informeller Strategien
und zum Strukturieren von Beziehungen (Quelle: Pohler & Prediger 2017)



Stufe Il: Entwicklung informeller Strategien

Konzeptueller Lernpfad Sprachlicher Lernpfad
Weg zum Prozentverstandnis Weg zum Sprachschatz
Entwicklung informeller Etablierung des bedeutungs-
Strategien zur Bestimmung von bezogenen Denkwortschatzes

Prozentwerten und -satzen

Neugierig geworden auf den ganzen Film?
Einfach streamen unter
https://dzlm.de/1000/filme

(Quelle: DZLM-Film Sprachbildung, Conny Witzmann, erstellt von C. Rodatz, B. Péhler & S. Prediger, 3 min)

\



Stufe II: Entwicklung informeller Strategien

Konzeptueller Lernpfad
Weg zum Prozentverstandnis

Entwicklung informeller
Strategien zur Bestimmung von
Prozentwerten und -satzen

Prozentstreifen zum
Strukturieren
bedeutungsbezogener
Sprachmittel

Sprachlicher Lernpfad
Weg zum Sprachschatz

Etablierung des bedeutungs-
bezogenen Denkwortschatzes

[E‘.ﬂbab& i % ]

Anteil, den
{.&.nl:eilj dewn ma spark

mon zohlk
75 % 100 %

- -::-L- 'C; """ ;f,ﬁﬂ €

Geld, das LA -
tman zahlE ! | Geld, das
___________ | Mo spart

#
1
1

(Quelle: Pohler & Prediger 2017)
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Stufe Ill: Formalisierung der Rechenstrategien

Konzeptueller Lernpfad Sprachlicher Lernpfad

Weg zum Prozentverstandnis Weg zum Sprachschatz
Formalisierung der EinfiUhrung formalbezogener,
Rechenstrategien kontextunabhangiger Sprachmittel

Rabakk in %
['F’Tcz.thlzsnl:z. ] - ‘
Anteil, den

Prozentstreifen zum Anteil, den | mow spayt |
Rechnen und Strukturieren man zahlk
. . 0 % 75 100 %
von Beziehungen zwischen
inhaltlichen Vorstellungen

0€ bR |

Geld, das '
und formalen Konzepten Sprachmittel fiir strukturelle Beziige ' |
. \moan zahlt |

( Frozentsatz als g L gt

Verhiolbnis von P zum ! :

L GW ) ' weuer Preis |

[ Anteil vom welchem | ittt J

Gonzen! I !

: / ' Prozentwert |

Frozenlble von was? S ;

(Quelle: Pohler & Prediger 2017)
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Stufe Ill: Formalisierung der Rechenstrategien

Konzeptueller Lernpfad Sprachlicher Lernpfad
Weg zum Prozentverstandnis Weg zum Sprachschatz
Formalisierung der EinfiUhrung formalbezogener,
Rechenstrategien Kontextunabhangiger Sprachmittel
4
3.5 Liicken fiillen
Q a)  Fiille die Liicken aus! Du kannst die Aufgaben dazu am Prozentstreifen darstellen.
Q Was fallt dir auf? Erlautere dein Vorgehen zu jedem Packchen.
Prozentstreifen zum (1) 5% wvon 40 € sind € (2) 1GBvon20GBsind ___

%

Rechnen und Strukturieren 15 % wvon 40 € sind € 2 GB von 20 GB sind .
. . 25 9% wvon 40 € sind £ 8 GB von 20 GB sind %h.

von Beziehungen zwischen _ _

. . 60 % von 40 € sind € 16 GB von 20 GB sind %

inhaltlichen Vorstellungen

und formalen Konzepten [3)30 % wvon 20 € sind € (4] 30% von € sind9 £
30 % won 30 € sind €, 30 % von € sind 18 €.
30 % won 40 € sind £, 309% von € sind 27 €.
30 % von 50 € sind £, 30 % von € sind 45 €.

Q b)  Erklire, was in (1) - (4) gegeben und was gesucht ist. Verwende die Begriffe
Q Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz und ordne sie dem Prozentstreifen von 3.3
ZL.

(Quelle: Pohler & Prediger 2017)
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Stufe IV: Umgang mit komplexeren Situationen

Konzeptueller Lernpfad

Weg zum Prozentverstandnis

Ausweitung auf

31 Rabattaktionen |

andere Situationen

Tara hat in einem Geschift folgende Angebote gefunden:

Sommerschlussverkauf
Alle kurzen Hogen gind auf 70 % herabgesetzt,

Auf alle T-5Shirts gibt es einen Rabatt von 25 %

Alle Somenerkleider sind um 40 % reduziert. Tara

Tara kauft sich eine kurze Hose fiir 28 € Trage am Prozentstreifen ein

o Wie tewer war die Hose vorher?

0 % 100 %

o€

Erginze die folgenden Sitze und erklire, wo man das am Streifen sieht.
®  [er Preis der Hose St um % herabgesett
»  Tara hat € gespart.

Tara kauft sich in dem Geschift auBerdem noch ein T-Shirt fir 15 € und

ein Sommerkleid fir 30 € Erganze an dem Prozentstreifen.

*  Wie teuer waren die Sachen vorher?

* Beschreibe die Angebote mit den Begriffen aus 3.3 in 56 A,
¥Werwende auch dic folgenden Begriffskirtchen.

redudiert um .. % Wermingenng von .. €

Vermindemnung von ... % reduziert auf . %

Sprachlicher Lernpfad
Weg zum Sprachschatz

Erweiterung des Sprachschatzes

Prozentstreifen als Modell fir die Konstruktion komplexerer Beziehungen

(Quelle: Pohler & Prediger 2017)



Stufe V: Auseinanderhalten von Grundwert, Prozentwert und Prozentsatz

Konzeptueller Lernpfad Sprachlicher Lernpfad
Weg zum Prozentverstandnis Weg zum Sprachschatz
Identifikation Eintibung des formal- und
verschiedener bedeutungsbezogenen
Aufgabentypen Sprachschatzes

1.3 Prozentaufgaben zuordnen 3

a) Ordne die Aufgaben des Kartensatzes
den Aufgabentypen zu
= Prozentwert gesucht,
* Prozentsatz gesucht oder
* Grundwert gesucht?
Trage dazu die gegebenen Angaben in Prozentstreifen ein.

L ]
1
LS )
Q b)  Vergleicht eure Zuordnungen. =
Q + Was weil man in den einzelnen Aufgaben? Was ist gesucht? o G, '\00'“"/‘
o

* Gibt es Kiartchen, die ihr nicht zuordnen kinnt? Woran liegt das?
= Was ist in diesen Aufgaben gegeben und gesucht?
Tipp: Zeichnet dazu Prozentstreifen.

&332, -

c)  Berechne nun mindestens eine Textaufgabe aus a) von jedem Aufgabentyp. < 7 oo s
Nutze dazu deine beschrifteten Prozentstreifen. E )
oS Ko € =

Prozentstreifen als strukturelle Basis zur Rekonstruktion von Beziehungen in Situationen

(Quelle: Pohler & Prediger 2017)



Stufe VI: Konzepte und Strategien zu Prozenten flexibel anwenden

Konzeptueller Lernpfad
Weg zum Prozentverstandnis

Flexibler Gebrauch der Konzepte
und Strategien

Prozentstreifen als strukturelle
Basis zur Rekonstruktion von
Beziehungen in Situationen

Sprachlicher Lernpfad
Weg zum Sprachschatz

Ausweitung des kontextbezogenen
Leseschatzes

3.1

Iz

Schwierigere Textaufgaben bearbeiten

adr>

1543016

Preise mit und ohne Mehrwertsteuer

Alle Sachen, die wir kaufen, haben einen Nettopreis, zu dem
dann noch die Mehrwertsteuer (abgekiirzt Mw3t.) hinzu
gerechnet wird, In Deutschland betriigt die Mehrwertsteuer
auf die meisten Produkte 19 % vom Nettopreis.

Auf Kassenbons findest du die 19 % und die
Mehrwertsteuer in Euro.

a)  Tara hat zu dem abgebildeten Kassenbon einen Prozentstreifen gemalt.
+ Was kannst du an dem Prozentstreifen wo erkennen?
+ Verwende die Begriffe Preis ohne Mehrwertsteuer (Nettopreis),
Preis mit Mehrwertsteuer (Bruttopreis),
Mehrwertsteuer in Prozent, Mehrwertsteuer in Euro,

)

(Quelle: Pohler & Prediger 2017)




Strukturierung der Sprachschatzarbeit fiir Verstehensaufbau zu Prozenten

Sprachhandlungen

Beispiel fiir Sprachmittel

Alltagssprache

Der neue Preis, der alte Preis,
wie viel dazu kommt

Teil vom Ganzen
Anteil am Ganzen, Zuwachs

100% 1335
T ITEEY A

o J0E 1201
P=p /100G

Prozentwert, Prozentsatz,
Grundwert

Mehrwertsteuer,
Bruttopreis

(Quelle: Prediger 2017; Pohler & Prediger 2015)



Strukturierung der Sprachschatzarbeit fiir Verstehensaufbau zu Prozenten

Beispiele fiir die Grund- Prozent- Prozent- Differenz
Konzepte wert wert satz prozentual absolut
Ei hlich
Rgensprﬂr i G0 schon ... GB schon ... % noch ... % laden  noch ... GB laden
S grofer Film  geladen haben geladen haben  miissen miissen

(im Downloadkontext)

Bedeutungsbezogener Anteil, den :

AR der Rabatt; Anteil, der Rabatt; Geld.
Denkwortschatz man zahlen CHRR TS
(im Einkaufskontext) muss P P
Formalbezogener der Grund-  der Prozent- der Prozent-

Wortschatz wert wert satz

Kontextbezogener

erweiterter y Mehrwert- Héhe der Mehr-
Bruttopreis §

Lesewortschatzes steuersatz wertsteuer in €

(am Beispiel MwSt.)

Anreicherung des Streifen als Sprachspeicher durch eigene Sprachmittel der Lernenden ist
jederzeit erwiinscht

(Quelle: Pohler & Prediger 2017)



Stufen zur Férderung zu Prozenten im Uberblick

Konzeptueller Lernpfad: Sprachlicher Lernpfad:

Wege zum gestuften
Sprachschatz

Wege zum konzeptuellen Verstandnis

Aktivierung der alltagssprachlichen
Ressourcen im Downloadbalken

Stufel Aktivierung informeller
Vorstellungen zur Konstruktion
von Bedeutungen flir Prozente

Etablierung des
bedeutungsbezogenen
Denkwortschatzes

Stufell Entwicklung informeller
Strategien zu Bestimmung von
Prozentwerten und -sdtzen

Einfihrung formalbezogener,
kontextunabhdngiger Sprachmittel

Stufe lll Formalisierung der
Rechenstrategien

Stufe IV Ausweitung auf andere Erweiterung des Sprachschatzes

Situationen

Eintibung formal- und
bedeutungsbezogener Sprachmittel

StufeV Identifikation verschiedener
Aufgabentypen

Ausweitung auf kontextbezogenen
Lesewortschatz

Stufe VI Flexibler Gebrauch der
Konzepte / Strategien

(Quelle: Péhler & Prediger 2017)



Stufen zur Férderung zu Prozenten im Uberblick

Konzeptueller Lernpfad:

Wege zum konzeptuellen Verstandnis

Stufe |

Stufe I

Stufe Il

Stufe IV

Stufe V

Stufe VI

Prozentstreifen in verschiedenen
Erscheinungsformen und mit
wechselnden Funktionen

Aktivierung informeller
Vorstellungen zur Konstruktion

Download von Manga.mpd nach Filma

von Bedeutungen fiir Prozente

Entwicklung informeller
Strategien zu Bestimmung von
Prozentwerten und -sédtzen

0% 76 % 100 %

0€ 60 € B0E

Formalisierung der

Rechenstrategien

Ausweitung auf andere

e 23\
Situationen 306 1206
. ] o . ?
Identifikation verschiedener 100 %

Aufgabentypen
100 %

i . L
Flexibler Gebrauch der ik A
Konzepte / Strategien

832& 990€

Sprachlicher Lernpfad:

Wege zum gestuften
Sprachschatz

Aktivierung der alltagssprachlichen
Ressourcen im Downloadbalken

Etablierung des
bedeutungsbezogenen
Denkwortschatzes

Einfihrung formalbezogener,
kontextunabhdngiger Sprachmittel

Erweiterung des Sprachschatzes

Einiibung formal- und
bedeutungsbezogener Sprachmittel

Ausweitung auf kontextbezogenen
Lesewortschatz

(Quelle: Pohler & Prediger 2017)



Evaluation der Unterrichtsreihe zu Prozenten

. (Klassenunterricht anhand des Lehr-Lern-Arrangements zur
Prozentrechnung vs. konventioneller Unterricht zur Prozentrechnung)

Gruppenunterschiede hinsichtlich der Lernergebnisse
70 %
60% 55%
50 %

0,
59 % 63 % 60 % 59 %

52 % 2% 3% 529%
44 %

wn
o

40 % 3 41 %

40 % 34%

30 %

[¥'8)
,UJ
Qo

=

20 % o
\
\

RN

10 %

77
4

0%

= v
S Wit

T
I
=

&
=
2]
&
o
=]
]
o
=
i
1
~

Enfk}- . O}‘a . TC/U >,
Cldeteg Pfhsch - Nat
F, Ory cs ‘F‘Orn
d

Interventionsgruppe & Kontrollgruppe

. Signifikante Vorteile der Interventionsgruppe
bezogen auf Gesamttest, erweiterten Aufgabentyp, entkleidetes Format sowie
Textformat

(Quelle: Péhler, Neugebauer & Prediger 2017)



Lernziele der Férderung zu Prozenten im Uberblick

S6 C

S6 B

S6 A




Gliederung

1. Kurzer Einstieg zum Eindenken

2. Umgang von Lernenden mit Prozenten

3. Verstehenselemente von Prozenten identifizieren

4. Diverse Darstellungen & Rechenwege fir Prozente beurteilen
5. Prozentverstiandnis fach- und sprachintegriert fordern

6. Wichtige Vestehensgrundlagen fiir Prozente identifizieren

7. Uberblick tiber das Fordermaterial



Lernziele der Férderung zu Prozenten im Uberblick

Verstehens-
grundlagen:

Zum erfolgreichen
Weiterlernen
bendtigte Grund-
vorstellungen und
Darstellungen
vorangegangener
Jahrgange

Welche Verstehensgrundlagen und automatisierten Basisfertigkeiten der
Lernenden sind n6tig, um ein Prozentverstandnis aufzubauen?

Aktivitat G: Kurze Denkpause mit anschlieBender

Sammlung via Padlet

= Welche Verstehensgrundlagen und automatisierten
Basisfertigkeiten halten Sie fur essentiell, damit der
Aufbau eines Prozentverstandnisses gelingen kann?



Verstehensgrundlagen zu Prozenten identifizieren

Ubersetzen Zerlegungen der
Prozente = pnteil-Ganzes- 100, 80, 60,.. :
simple Vorstallting Proportionales
Runterrechnen
Multiplizieren
;"'Sgh::t: Zwei Skalen
e Zshlen verkniipfen
Zihlen Dividieren in doppelten
in Schritten  als Passen in Schritten
= 4 Verstehensgrundlagen missen verstanden sein
= 4 mussen automatisiert worden sein

Umgang mit Prozenten ist sehr voraussetzungsreich,
wenn eine Voraussetzung fehlt, klappt dieser nicht richtig!



Fehlende Verstehensgrundlagen fiir Prozente diagnostizieren: 2 Beispiele

Divisions-
verstandnis

0% Download von Report.mp4 75 % 100 %

[ |
G\GB‘U/ . U 4 v?UGE

Komisch das passt nicht,
bei 80 komm ich dann nicht an.
RAS) 5 5
0% Rouploadon Reporegpd 75 % 100°% Zwei Skalen
Lisa { ] verkniipfen
0GB 15 _15 15 ? 80 GB

Aktivitat H: Abfrage via Zoom

=  Welche fehlende Verstehensgrundlage konnen Sie
bei Tom und Lisa erkennen?



Differenzierte Lernziele im inklusiven Setting setzen

Lernziele fiir das Basisniveau

Lernziele fiir das Regelniveau

Vieles Begriinden mit Verstehensgrundlagen

Diagnostische Leitfrage: Welche Lernenden
bearbeiten welchen Lerngegenstand?

Verstehens-
grundlagen
fir Prozente



Gliederung

1. Kurzer Einstieg zum Eindenken

2. Umgang von Lernenden mit Prozenten

3. Verstehenselemente von Prozenten identifizieren

4. Diverse Darstellungen & Rechenwege fir Prozente beurteilen
5. Prozentverstiandnis fach- und sprachintegriert fordern

6. Wichtige Vestehensgrundlagen fiir Prozente identifizieren

7. Uberblick iiber das Fordermaterial



Férderung zu S6 A: Im Uberblick

@ Verstehensgrundlagen Verstehensgrundlagen .\\"'. Verstehensgrundlagen
“‘\ diagnostizieren identifizieren ugu fordern

s -
|
B LY
—

Hann ich P ert und Pro x ahschiitzen und bestimmen?

I Provents und Briche shachicren wad daraelien

] Wi vied Frogemt dis Filns hat der Comgputer sobon geladen?
Schiere urgelibe! Schreibe auch als Hroch Proarni: |

S -~ —  Prozente & Briiche abschatzen & darstellen

airk &) dis_ wean der Computer T5 % di Fil s g

Bl Wiesicht

pelade
] : awrie und Procenlsste Fmden
/ Win vicl GE werden anpefshr sibon enT Trage don Werd im Bild ein.
(£ - 19 \ s
]
| o : . o
WO i i i g - Prozentwerte & Prozentsatze am Streifen fmden/

el wied Freami Bak Ser Comprai,
erden? Eeichne im
% -

a Procenbwerie und Provenidstae hestimmen

a] Falle die Licken aus!

(1) 20% von S0 € sind || £ inl | %avon 20 € 2ind 0
sl Bl vl Prozentwerte & Prozentsatze bestimmen
bj Erklibre deine Lisung eua) (31 Tipp: Zeihne dazu cies Fronntsireifen,

=]
| 8




Férderung zu S6 B: Im Uberblick

@ Verstehensgrundlagen}

Py b Y diagnostizieren

Verstehensgrundlagen
identifizieren

Kann ich Mexibel Grumdwerte abschdteen und bestimmen?

i Grwndw e am Soreilen lsden

Dhast Marsdy Bat schen B ME winer App Serutergeladen. Das sind 20 % der geiamiten Apg.
Wie viel M it die garoe Apg prof T Schatae ungelibe. Sielle dee SHustion am Streden dar.

[ ) et et [l Grundwerte am Streifen finden

'\\"'. Verstehensgrundlagen
ugu fordern

Grundwerte bestimmen

Umgangm# ¥ermindrrungra.

i) Ia einem Geachill sind e Pullover sm 31 % berabgpeictt. Ein Pullreer kaited
mun AT & Wie ieusr war der Pull over vorter? Teichree am Sirsilm sin
% 1

L - Umgang mit Verminderungen

ad

b} Erglrme die fansagen muder SEwation san )

B EE

11|Drrn1|:|t:|.d| _:'Irndu.nn.t _
(2] Al e Pusllorver giba.cs einen Rabam vos [0 &




Férderung zu S6 C: Im Uberblick

& Verstehensgrundlagen}

i Y diagnostizieren

Verstehensgrundlagen ﬁ\' Verstehensgrundlagen
identifizieren uau férdern

il | Sizd oot bes limmang - Kaudeis S i

Hann ich mit Textaufgaben zur Prozentrechnung umgehen?

1 Yerschiedene Trstanigaben unierscheiden

&) Wk 158 in dden Tewsautgahen jewrils gesuchs™ Yerhinde
Pr grsuch Fr prausii Frooentwert geiud

g | s s \/@rSChiedene Textaufgaben unterscheiden /

Lade enathalt 27 g Nasel | heouchen IS Jergen, Do ent- 5% der 1060 Mo
wdioie, Wiss hoch st der || spric 6 W der Kusoe, Wie || ten. peree
lerinnes usd Schier | | Fantasy- Bacher su loen
i i a? I Wie viele urd dan

H.lﬂﬁnl-rﬂ-ﬁr

hj n Pregentstreifen aud rinem

2
e

Textaufgaben selbst erstellen

a Sohwrierigere Tectaulgaben bearbeiten

) Falle dhee Lischem aus urd sthreshe doe Bechrung aid die Risfiseine
Gehe van siner Mebrwertaeuer von 19% sus.

(8] Preta shee Mehrwsristeuer: 208 (2] Preis shie Mehrwertstever: ||
Preismit Mebrwertsteser: || Hoke der Mehrwertsheser: L .
L — Schwierigere Textaufgaben bearbeiten
hj Lt wal einem Extra-Blait einen Progenistreden mu der Aulgshe,
Brrechnr sad Sillr die Lisckm aus.

I |k 2813 briuchien | 028 Sthiberitoen and Shibor die Graimticki,

20 b4 waren o1 fuf sech ¥18 |

@06

[
D Schibereahl der Schale isum | ] B gesiinken.




Fordermaterialien

= Diagnose- und Férdermaterial samt Handreichungen fiir Lehrkréfte aus T
Mathe sicher kbnnen =

= Pohler, B. & Prediger, S. (2017). Férderbausteine zur Prozentrechnung. In S.
Prediger, C. Selter, S. HuBmann & M. Nihrenbdrger (Hrsg.), Mathe sicher kbnnen.
Diagnose- und Forderkonzept zur Sicherung mathematischer Basiskompetenzen.
Férderbausteine. Sachrechnen: Gréfien — Uberschlagen — Textaufgaben — Diagram-
me — Proportionen — Prozentrechnung (S. 81-92). Mathe sicher kénnen — Projekt.

= Pohler, B. & Prediger, S. (2017). Prozentrechnung — Hinweise zu den Diagnose- und
Forderbausteinen. In S. Prediger, C. Selter, S. HuBmann & M. Nihrenbdérger (Hrsg.),
Mathe sicher kénnen. Handreichungen fiir ein Diagnose- und Forderkonzept zur
Sicherung mathematischer Basiskompetenzen. Sachrechnen: Gréfsen —
Uberschlagen — Textaufgaben — Diagramme — Proportionen — Prozentrechnung (S.
132-155). Mathe sicher konnen — Projekt.



https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/437

Unterrichtsmaterialien

= Material fir den inklusiven Unterricht in Basisfassung (niedriges Niveau) ~. .
und Regelfassung (mittleres und hohes Nivea) ‘

= Pohler, B., Prediger, S. & Strucksberg, J. (2018). Prozente verstehen — Inklusive
Unterrichtseinheit in Basis- und Regelfassung. Open Educational Ressource

Unterrichtsmaterialien sind online zuganglich unter



Fazit

= Prozentrechnung fallt vielen Lernenden in der Schule — trotz hoher
Alltagsrelevanz — schwer

= Prozentverstandnis und ErschlieBung von Textaufgaben als zentrale
Herausforderungen

= Prozentstreifen als tragfahigstes und durchgangiges Darstellungsmittel

= Verstehens- und Sprachforderung sollten integriert erfolgen

= Konzeptuelle und sprachliche Lernpfade lassen sich durch graphische
Darstellungen und Handlungen lohnenswert verknipfen

= Eslassen sich 4 relevante Verstehensgrundlagen und
4 zu automatisierende Basisfertigkeiten identifizieren



Verstehensgrundlagen aufarbeiten & bauen — auch ohne Corona

Verstehensgrundlagen } Sind noch Fragen offen geblieben?

-' diagnostizieren

Schreiben Sie diese gerne in die Fragensammlung.

e Langfristigkeit
statt Kurzfristigkeit

Verstehens-

. . .
orientierung

Diagnose-

geleitetheit

@ Kommunikations-
f

orderung

Verstehensgrundlagen
identifizieren

Verstehensgrundlagen
‘3 fordern




DZLM [+

Vielen Dank fur Ihr Zuhoren und
lhre aktive Mitarbeit!

MaCo .,
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