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Technisches zu unserem Online-Seminar heute

So geht passive Beteiligung:

= Heute im Livestream (ohne Zoom): https://dzlm.de/livestream

= Aufzeichnung der Veranstaltung und weitere Angebote auf
https://maco.dzlm.de/

So geht aktive Beteiligung heute:

Fir alle (auch Livestream-Nutzende) mit dem Padlet
= Denkauftrage und Material

Flr Zoom-Nutzende zusatzlich

=  Zoom-Chat fiir Austausch unter Teilnehmenden und Diskussionen

Of {00

Seminar-Padlet fiir 21.06.2022

https://padlet.com/maco algebra/trmr3lfldnqu42s3
Brauchen wir ofters



https://dzlm.de/livestream
https://maco.dzlm.de/
https://padlet.com/maco_algebra/trmr3lf1dnqu42s3

Allgemein beschreiben

a) Wie viele Punkte siehst du in den einzelnen Figuren?

b) Wie hast du gezahlt? Zeichne ein, wie du gezahlt hast.

c) Gibt es noch andere Mdoglichkeiten, die Punkte

geschickt zu
zahlen ?
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,Jede mathematische Formel Algebra nimmt einen grolRen
in einem Buch halbiert die Anteil des Unterrichts ab

Verkaufszahl dieses Buches.” Klasse 7 ein.

Stephen Hawking

JAbstrakte Symbole, die nicht durch die eigene Aktivitdt des Kindes
mit Sinn geftillt, sondern ihm von aufSen aufgeprdgt werden,
sind tote und nutzlose Symbole.

Sie verwandeln den Lehrstoff in Hieroglyphen, die etwas bedeuten kénnten,
wenn man nur den Schltissel dazu hdtte.

Da aber der Schliissel fehlt, ist der Stoff eine tote Last.”
(John Dewey, 1859-1953)

,Bei den Romern war die Algebra noch
einfach. Da kam fiir X immer 10 raus!”




Abfrage im Padlet (Aktivitat 1)

Welche Probleme hat lhre Klasse in Algebra?
Benennen Sie diese kurz (!) und geben Sie wenn moglich die Jahrgangsstufe an.

Seminar-Padlet fiir 21.06.2022
https://padlet.com/maco algebra/trmr3lfldnqu42s3
Brauchen wir ofters
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Algebra — das Wichtigste im Uberblick

Jobs der Lehrkrafte

ot S und Vorstellungen fiir Lernende?

@'f Verstehensgrund]agen Was Sind dle WiChtigSten Inhalte
N\ identifizieren

I . _ Was bedeutet das
E A Verstehensgrundlagen } Wie findet man heraus, was davon die

)y diagnostizieren Lernenden gut verstehen und wo es fur die Erarbelt;mg
) Probleme gibt? der Algebra?

Wie lasst sich das notige Verstandnis

\ 8 Verstehensgrundlagen
' aufbauen?

'“"; fordern

Verstehens-
orientierung

Langfristigkeit
statt Kurzfristigkeit

4
Diagnosegeleitetheit @ UL

forderung

Prinzipien fiir
nachhaltiges Lernen



Algebra: Herausforderungen und Schwierigkeiten

Beispiel Problem

Interview mit einer 14-jahrigen Schilerin = Variable, Terme und Gleichungen werden als

(Gymnasium) abstrakte mathematische Gegenstande gesehen,

VI:  (legt folgende Aufgabe vor) mit denen man mathematisch nach bestimmten
3ab + 5ab = ... Regeln operiert.

Vp: (schreibt) 3ab + 5ab = 8a%b? = Die Regeln erscheinen beliebig.

VI:  Wie hast du das ausgerechnet?

Vp: Ja,3+5=8unda-a=a%und..

VI:  Warum rechnest du 3 plus 5,
aber a mal a?

Vp: Ja, weil hier (zeigt zwischen 5 und a)
ein mal steht.

VI:  Das verstehe ich nicht.

Vp: (Nach langeren erfolglosen
Bemiihungen des Versuchsleiters
erklart das Madchen schlieRlich)
Wenn ich 3 +5 =8 ausrechne,
dann ist ja das Plus verschwunden
und es bleibt 8abab lbrig und das
ist ja 8a%b”. e Langfristigkeit Verstehens-

(Malle 1986) statt Kurzfristigkeit ~ orientierung

= Terme / Variable haben keine inhaltliche Bedeutung

Symbole, ‘ Sinn,
Kalkal Bedeutung

Hilfreich: Alltags- und geometrische Situationen mit
Termen beschreiben

Ziel: nicht nur auf Kalkllregeln reduzieren,
sondern verstehensorientiert arbeiten

(Fischer, Hefendehl-Hebeker & Prediger 2010)



Algebra — eine Reise durch die Jahrgange

Variable
Allgemeine Zahl

Variable
Allgemeine Zahl
Veranderliche
Unbekannte

Variable
Veranderliche
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Terme
Rechenausdruck

Terme
Einsetzungsgleichheit

Terme
Beschreibungsgleichheit

Terme
Umformungsgleichheit

Funktion
Zuordnung, Kovariation

Gleichungen
aufstellen & losen

Verstehens-
- orientierung

Langfristigkeit
statt Kurzfristigkeit

Ab KI. 5 werden
Sachverhalte/Bilder mit
Zahltermen beschrieben.
Das kann man nutzen um
Grundvorstellungen zu
Variablen aufzubauen!
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Ubung zum Einstieg

Bitte beachten Sie:
Fiir die Beantwortung der folgenden Frage im Chat haben Sie 30 s Zeit.

Driicken Sie die folgende Situation als Gleichung mit den Variablen P und S aus (schriftlich notieren):

,,An einer Universitat sind P Professoren und S Studenten.
Auf einen Professor kommen 6 Studenten.”



Variablenverstandnis — Typische Schwierigkeiten

Interviewer (legt folgende Aufgabe vor): Ch:
[
An einer Universitat sind P Professoren
und S Studenten. Auf einen Professor Ch:
kommen 6 Studenten. B

Driicken Sie die Beziehung zwischen S und Ch:
P durch eine Gleichung aus! I
Ch:
l:
Ch;
l:
Ch:
l:
Ch:
Murmelphase I:
= Welche Fehlvorstellung liegt vor? ICh‘
= Was muss gefordert werden? éh:

(schreibt) 6S =P

Nehmen wir einmal an, es sind 10 Professoren.

Wie viele Studenten sind es dann?

60.

Setzen Sie das in die Gleichung ein!

6 - 60 = 10. Aha, das kann nicht stimmen. (Nach einer Pause
schreibt sie) P+ 6S=P +S.

Was bedeutet das?

Die Professoren und die auf jeden Professor fallenden 6
Studenten ergeben zusammen alle Professoren und Studenten.
Hhmm ... Bei dieser Gleichung kénnte man auf beiden Seiten P
subtrahieren.

Was ergibt sich dann?

(streicht P auf beiden Seiten durch) 6S =S.

Kann das stimmen?

Ja natdrlich ... die Gruppen zu 6 Studenten ergeben zusammen
alle Studenten.

Setzen Sie wieder die Zahlen ein!

10 Professoren und 60 Studenten. Dann ist das 6 - 60 = 10.

Das kann nicht stimmen.

(Nach einer Pause schreibt sie) P +S=7.

(rauspert sich)

(bessert aus zu) P+ 6S =7

Was bedeutet das?

Ein Professor und seine 6 Studenten sind zusammen 7 Personen.

(Malle 1993)



Variablenverstandnis — Ein typischer Fehler

Umkehrfehler

Beispiel wird richtig gerechnet.
Umbkehrfehler findet auf der symbolisch-
semantischen Ebene statt

Es wurde verstanden, dass man fur
Variablen Zahlen einsetzen kann.

Fehler im Variablenverstandnis
(S kann nicht 2 Werte annehmen)

Fehler im Variablenverstandnis
(S kann nicht 2 Werte annehmen)

Es wurde verstanden, dass man fir
Variablen Zahlen einsetzen kann.

Urspriingliche Aufgabe wird nicht mehr
beachtet. Durch diesen Term wird keine
Beziehung zischen Professoren und
Studenten ausgedriickt

Andere mogliche Ursache:
Fiir Ch steht Variable fiir ein Objekt
und nicht fiir eine Zahl

Ch:

Ch:

Ch:

Ch:

Ch:

Ch:

Ch:

Ch:

Ch:

(schreibt) 6S =P

Nehmen wir einmal an, es sind 10 Professoren.

Wie viele Studenten sind es dann?

60.

Setzen Sie das in die Gleichung ein!

6 - 60 = 10. Aha, das kann nicht stimmen. (Nach einer Pause
schreibt sie) P+ 6S=P +S.

Was bedeutet das?

Die Professoren und die auf jeden Professor fallenden 6
Studenten ergeben zusammen alle Professoren und Studenten.
Hhmm ... Bei dieser Gleichung kénnte man auf beiden Seiten P
subtrahieren.

Was ergibt sich dann?

(streicht P auf beiden Seiten durch) 6S =S.

Kann das stimmen?

Ja natdrlich ... die Gruppen zu 6 Studenten ergeben zusammen
alle Studenten.

Setzen Sie wieder die Zahlen ein!

10 Professoren und 60 Studenten. Dann ist das 6 - 60 = 10.

Das kann nicht stimmen.

(Nach einer Pause schreibt sie) P +S=7.

(rauspert sich)

(bessert aus zu) P+ 6S =7

Was bedeutet das?

Ein Professor und seine 6 Studenten sind zusammen 7 Personen.

(Malle 1993)



Unterstiutzung bei der Diagnose von Fehlvorstellungen

= SMART ist ein Projekt der University of Melbourne
(Leitung: Kaye Stacey) %

O

specific mathematics assessments that reveal thinking

= seit 12 Jahren
= Analyse von mehr als 500 000 Lernendendaten

= fUr alle Inhaltsbereiche der Klassen 5-9 in Giber 130 Smart-Tests

Uber 130 verstehensorientierte Tests (5—10 Min) zur individuellen,
verstehensorientierten Diagnose und Forderung mit:

individuellen Verstehensstufen, Fehlvorstellungen und Férderhinweisen

Algebra

(www.smartvic.com)



Beispiel fiir eine Frage aus dem SMART-Test

Lucy kauft 6 Enten flr insgesamt 12 Euro.

Sie mochte herausfinden, wie teuer eine Ente ist
und schreibt 6e =12.

Woflr steht das e in Lucys Gleichung?

= eine Ente

= Euro e e e
= die Anzahl der Enten w5 W
= Enten ? ? ?

die Kosten einer Ente

Haufige Fehlvorstellungen:

©
@) O

specific mathematics assessments that reveal thinking

= Variable werden als Objekte (statt als Zahlen) interpretiert

= Variable werden mit einer Grolle aus dem Kontext verwechselt

(Angelehnt an Blomberg & Abshagen 2017; www.smartvic.com))



Der Gegenstandsaspekt — Situationen algebraisch beschreiben

Lucy kauft 6 Enten fir insgesamt 12 Euro.

Sie mochte herausfinden, wie teuer eine Ente ist und
schreibt 6e =12.

Woflr steht das e in Lucys Gleichung?

= eine Ente

= Euro % O %
= die Anzahl der Enten
= Enten

= die Kosten einer Ente

Fiir meinen Geburtstag habe ich r rote Ranunkeln und |
lila Lavendel-Pflanzen gekauft. Die Ranunkeln kosten
jeweils 4 €. Der Lavendel kostet jeweils 5 €

Welche Gleichung gibt an, dass die Pflanzen insgesamt
70 € gekostet haben?

= 4r+51=70
= 10r+61=70
= r+l1=70

In einem Geschaft gibt es Fahrrader f (mit jeweils 2
Reifen) und d Dreirader (mit jeweils

3 Reifen). - o

Welche Gleichung gibt an, dass es in dem Geschaft
insgesamt 100 Reifen gibt?

- 2f+3d=100
- f+d=100
- 35f+10d = 100

An einer Universitat sind P Professoren
und S Studenten. Auf einen Professor kommen
6 Studenten.

Driicken Sie die Beziehung zwischen S und P durch eine
Gleichung aus!

(Blomberg & Abshagen 2017, Malle 1993)



Was muss man alles zum Variablenbegriff lernen?

Sichtweisen auf die Variable...

= als allgemeine Zahl
(bereits in der Grundschule z.B. beim Kommutativgesetz)

= als Unbekannte
(bereits in der Grundschule durch Kastchen)

= als Veranderliche
(bereits in der Grundschule bei produktiven Packchen)

Aus einem Schulbuch:

Platzhalter, fir die man verschiedene Zahlen einsetzen
kann, nennt man VARIABLEN.
Man kann dafiir Buchstaben schreiben.

TERME enthalten Zahlen, Rechenzeichen, Klammern und
auch Variablen.



Grundvorstellungen zu Variablen und Variablenaspekte

und was man mit Variablen in ihren Rollen tun kann
(Variablenaspekte)

Man kann Werte dafiir Man nutzt sie, um damit Man kann damit
einsetzen etwas zu beschreiben rechnen
(Einsetzungsaspekt) (Gegenstandsaspekt) (Kalkilaspekt)

Variable als
aligemeine Zahl

Variable als
Unbekannte

Variable als
Veranderliche

Die Rollen, die Variablen spielen kénnen

(Grundvorstellungen)

(Malle 1993; Vollrath 1994; Barzel und Holzédpfel 2011, 2017)



Grundvorstellungen zu Variablen und Variablenaspekte

und was man mit Variablen in ihren Rollen tun kann
(Variablenaspekte)

Man kann Werte dafiir Man nutzt sie, um damit Man kann damit
einsetzen etwas zu beschreiben rechnen
(Einsetzungsaspekt) (Gegenstandsaspekt) (Kalkilaspekt)
Uberpriife das Nutze das
Variable als Rgchengesetz durch Aus wie vielen Punkten . Kommutativgesetz
allgemeine Zahl Einsetzen von besteht das Muster an einer x+y=y+x
verschiedenen Zahlen: beliebigen Stelle? um die Gleichung
x+y=y+x umzuformen.

Variable als
Unbekannte

Variable als
Veranderliche

Die Rollen, die Variablen spielen kénnen

(Grundvorstellungen)

(Malle 1993; Vollrath 1994; Barzel und Holzédpfel 2011, 2017)



Grundvorstellungen zu Variablen und Variablenaspekte

und was man mit Variablen in ihren Rollen tun kann
(Variablenaspekte)

Man kann Werte dafiir Man nutzt sie, um damit Man kann damit
einsetzen etwas zu beschreiben rechnen
(Einsetzungsaspekt) (Gegenstandsaspekt) (Kalkilaspekt)
Uberpriife das Nutze das
Variable als Rgchengesetz durch Aus wie vielen Punkten . Kommutativgesetz
allgemeine Zahl Einsetzen von besteht das Muster an einer x+y=y+x
verschiedenen Zahlen: beliebigen Stelle? um die Gleichung
x+y=y+x umzuformen.

An welcher Stelle ist der

Variable als Setze verschiedene . }
Unbekannte 7ahlen in die Gleichun An der wievielten Stelle steht Funktionswert 0?
) & das Muster mit 36 Punkten? Forme um und berechne
ein.
den x-Wert.
Variable als

Veranderliche

Die Rollen, die Variablen spielen kénnen

(Grundvorstellungen)

(Malle 1993; Vollrath 1994; Barzel und Holzapfel 2011, 2017)



Grundvorstellungen zu Variablen und Variablenaspekte

Die Rollen, die Variablen spielen kdnnen

(Grundvorstellungen)

Variable als
aligemeine Zahl

Variable als
Unbekannte

Variable als
Veranderliche

und was man mit Variablen in ihren Rollen tun kann

(Variablenaspekte)

Man kann Werte daflir
einsetzen
(Einsetzungsaspekt)

Uberpriife das
Rechengesetz durch
Einsetzen von
verschiedenen Zahlen:
x+y=y+x

Setze verschiedene
Zahlen in die Gleichung
ein.

Setze verschiedene

Zahlen in den Term ein.

Man nutzt sie, um damit
etwas zu beschreiben
(Gegenstandsaspekt)

Aus wie vielen Punkten
besteht das Muster an einer
beliebigen Stelle?

An der wievielten Stelle steht
das Muster mit 36 Punkten?

Aus wie vielen Punkten
besteht das nachste/ das
20. Muster?

(Malle 1993; Vollrath 1994; Barzel und Holzédpfel 2011, 2017)

Man kann damit
rechnen
(Kalkilaspekt)

Nutze das
Kommutativgesetz
x+y=y+x
um die Gleichung
umzuformen.

An welcher Stelle ist der
Funktionswert 0?

Forme um und berechne
den x-Wert.

Funktionsterm
umformen:

fx) = (x+3)?
=x2+6x+9



Der Blick auf Medien:

Vertiefen des Strukturblicks mit Computeralgebra

Konzeptuelles Wissen kann durch CAS geférdert werden

BOG AUTO REELL

=1

Ex—l)-trz +x+ 1]'

)
1] e—1)-ber1)
)
)

Vorteile:

 verkirzt den gesamten Losungsprozess
(Abdullah 2007)

* Ermoglicht direkten Abgleich von Input und
Output (Zeller und Barzel 2010)

e CAS wird zum mathematischen Labor

1.1
Untersuche x"-1 aEl

fa-::tﬁrttn—
% fa-::tﬁrttz—
. 3

Algebraic factorls
insight flactc-rtc”—
{3.'2:.1..:5—2(:.

A

144

(Kieran und Drijvers 2006)

(Cuoco und Levasseur 2003)

Barzel

2012




Der Blick auf Medien:
Vertiefen des Strukturblicks mit Computeralgebra

CHANCEN: Es werden herkommliche Denkformen verstarkt, neue ermoglicht
und damit neue Wege zu Erkenntnis gewonnen.

OOO

Algebraic
insight

, Tippe folgende Terme ein und 1. —2° 6. —23 + (—2)*
erklire das Ergebnis: ,
 Warum haben verschiedene 2. —4° 7. a®-a’
Terme das gleiche (oder ein 6 3 4
unterschiedliches) Ergebnis? 3 (_2) 8. ¢"+a
 Welche allgemeinen 4 i 4)3 9. ( a,3)4
GesetzmdfSigkeiten stecken
dahinter?" 5. —23.(=2)* 10. a3



Der Blick auf Medien:
Vertiefen des Strukturblicks mit Computeralgebra

Gib ein und interpretiere die Ausgaben. Wie rechnet der Taschenrechner?

Gib
Gib
Gib
Gib
Gib
Gib
Gib
Gib

Mache
Mache
Mache
Mache

anna

ein.

a+n+n-+a ein

an—na
a'n+n-a
a'n'n+a
ann'a
(a:n): (n:a)
an:n:a

anna
anna

hannah
hannah

ein.
ein.
ein.
ein.
ein.
ein.

zu null.

Zu eins.

zu null.

Zu eins.

anna

anna
a+n4n+a

a+n-n-a

a+n-n-a

(h +a +n)/(n +a+ 4

Finde mehr als eine Losung .
Finde einen Namen, der zwei
werden kann © k

Welche Namen verbergen sich hier?

Pinkernell
2006



Algebra — eine Reise durch die Jahrgange

Variable
Allgemeine Zahl

Variable
Allgemeine Zahl
Veranderliche
Unbekannte

Rechenausdruck

o O O

Langfristigkeit
statt Kurzfristigkeit

Verstehens-
orientierung

Variablen

verstehen & nutzen

l

Terme
verstehen




Zusammenfassung Variable

Verstehensgrundlagen

B identifizieren

Verstehensgrundlagen

&Y diagnostizieren

Verstehensgrundlagen

3 L2 fordern

= Variable tragen verschiedene Grundvorstellungen bzw. spielen
verschiedene Rollen (Allgemeine Zahl, Unbekannte, Veranderliche)
In der Grundschule ist die Variable meist Unbekannte.

= Manche Lernende haben keine tragfahigen Vorstellungen davon, wofir
Variablen benutzt werden und was man mit ihnen tun kann.
Mit diagnostischen Aufgaben (z.B. SMART-Tests) kann dies genauer
erfasst werden.

= Durch Aufgaben, welche die Verstehensgrundlagen zu Variablen
thematisieren, kann Verstandnis aufgebaut werden.
Z.B. kann die Arbeit mit Computeralgebra das algebraische Verstandnis
vertiefen (algebraic insight).
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Vorstellungen aufbauen durch Darstellungsvernetzung

Eine Aufgabe in Anlehnung an PISA 2003

® 6 6060 00

® 60600 o [

® 00 O [ [ ® o

o 00 ® [ ® ® [ o

o o ® o o ® ® o

® 00 ® 060 O ® 600 O ® 60606 00O
8 12 16 ?

Folge figurierter Zahlen
= a) Wie geht es weiter?
= b) Aus wie vielen Punkten besteht die 20. Figur?

= ) Aus wie vielen Punkten besteht die Figur an einer
beliebigen Stelle? Notieren Sie dazu einen Term.



Vorstellungen aufbauen durch Darstellungsvernetzung

Ich beginne bei 8 und

Eine Aufgabe in Anlehnung an PISA 2003 zéihle immer vier dazu.
000600 Das mache ich 19 Mal.
o000 o °
CIC I ) ® o o ° o
eeoeo o o © e o ° {ch seh? im Bild, dass
o o o o o o o ® immer in den
00 o000 00000 000000 Zwischenstiicken was
dazu kommt
3 12 16 ? /
o Tt y X 1O,
Folge figurierter Zahlen ,,..\\ A
= a) Wie geht es weiter? k:// :
" b) Aus wie vielen Punkten besteht die 20. Figur? @(\0 ® °
n > +4 Ich kann das als Term N
Ich schreibe mir das schreiben und berechnen:
als Tabelle auf und 12 >+4 4+1-4
sehe dann, was 16 4+2-4

iert: +4 4+3-4 .
kpass:er / 20 > + usw /




Ein Blick in den Unterricht ...

Gestufte Unterstlitzung ... (Beispiel aus Klasse 9, Realschule)

4 —————— -

- e - e e ot o b b e
et bt e e e e e = e e s o e o b e b v
oooooo o g - e e e s
ooooo . . . . : X
--------------- [Auna] S+4-(n-1)
.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
- - - -

[Ben) 4+4n
[Card] n '.'l: -u

,,,,,,,,,
ooooooooooooooo

2 N+
. . . . - . Rigahl 2fn+I)+2n
. M
- POV P —— . Eval  (meD)4
W g — - G d W S W - EEESTEN Y -, 0 ' W s ian gl s .. Bl oeeee | eesne | Ouued
TR a Vi S —— U S — e
...... " LR LR R A LR LR s Acdninmntedununbttny
=
...............
------------------ - — - ———
=
oo T T eesee
-
.....
—
oooooo
------

8+4-(n-1)
) 4+4-n
Ergdnzende Aufgabenstellung: (n+2)2-n2
Interpretation der gegebenen Terme 2:(n+2)+2n

Wie wurde hier jeweils gezahlt? (n+1)-4

Wieland, G. (2006). mathematik lehren 136



Ein Blick auf Lernendenldosungen IR o P R o

AtAtALIAFA LA+ 4
Figurl \‘/. LN ‘
®
o0 011 |
~> —
3 Rechnung
b) Wie hast du diese gezshit? Zeichne ein, wie du gezihit hast und beschreibe dein Vorgehen. : ® 0 0 “ ,1+/1+ ,4 14 ,4-’{44-&4*4{‘
Jonas E YRR E ® ‘44.4
eeeee o s : °
eeee o e o ° e
s LN ® ° @ o e ° Lukas
e o o e o e o 2

LB B B B J

n) Gibt es noch andere Moglichkeiten, die Punkte geschickt zu 2ihleni Zoe

20hlwelsen. Trage deine Uberlegungen in die Zaichnungon oin:
‘ " F et kannst di delne Ubedegungen ausprobleren|
Beschreibung: [N Adle ! @ LShay g i MEGEE AT
) > y 1 s = e > o \
Aany SRR, o s Y .p__goo\o] [o)@ee & '/oé‘go-\
v .,.‘d.’ el QU iak g ,‘.‘ ;.‘ . ‘e ° ° |
/ : ! I/
o (324%2) =3 el e LTl e SIRRe e
M (VRS Ve e)lm NeeeSie) WIS e owe,) |
(& R L ' =
\ Seese IO ) .\I ; LK
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Ein Blick auf Lernendenldosungen

Suche Emtsprechungen 2u deinen Unerl

[Anna|
|Ben]

|Carl)
[Dinah]|
|Eval
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§9900 80020 se000s80 00

e

1) Verschiedene Kinder haben thre Zihistrategion als Torm aufgeschrisben. Findest du heraus,
wio sle pedacht haben? Findest du deine Oberlegungen zum Zihlen den Termon wieder?

In der rigen Aufgabe. Was passt Id

8+4-(n-1)
4+4n

(m + 2)2 - n2
2:(n+2)+2'n

(n+1)-4 Lisa

-
Ry
-
.
i)
&
S
L
s
[~
2
*
~
o
"~
-

(]
o 1<y
= \
M 1 Findest du zu allen Zihiwsisen der Kinder eine Erildrung?
ax J’ Atnna: Se bepshnef s 3o, olass St 30 A
\ e quf ofte Teftgyr bezmeh) und @odie s
[ W
1 derd yadd purirn? es AMal #n)f L2
Lanl ;—4,/ e "_;{?'_?,,/} W 7/ $p T A NTE
FA AN
Verschiedene Kinder haben auf unterschiedliche Welse aufgeschrieben, wie sle die Anzahl der I/ " / / i
Punkte flir eine Figur an beliebiger Stelle bestimmt haben. Beschreibe In Worten, wie die (P2 ghnell finnhe Hir 885 5 ap
e { 11} £/ J a5 VEeEqg Nnegr a4 S A
Kinder gedacht haben. Fertige auch eine Skizze dazu an. g

Wiihle zwei verschiedene Beschrelbungen aus, die du genau erklirst:

latt uardr §

8+4-(n-1) |

A+ 4:n . Larissa

2 2 e
(n+2) —n £ 3

.
s

[Dinah| 2«(n+2)+2'n %3
[Eva]  (n+1)-4 %

Ben: 1c% n stew Jor die  mitilerm  ponide T etare Refle.
(':)s‘i:: » hat  daan wml 4 GM‘MFWJ dane &+ dem & Ecip
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Terme aufstellen zu einem Kontext

Aufgabe

In einem dreistockigen Haus wohnen
im Parterre doppelt so viele Leute
wie im Dachgeschoss. Im ersten
Stock wohnen dreimal so viele wie
im Dachgeschoss.

S1: Spielt es keine Rolle, wie viele drinnen
wohnen?

I: Ehm... Was wiirdest du sagen?

S 2: Es sind eigentlich keine Zahlen an-
gegeben? ... (Liest nochmals Aufgabel).
Nein, es ist ja keine Zahl angegeben.

Nydegger, S. 87ff



T
Zahlenterme beschreiben Situationen

Was kann alles mit Zahlentermen gefordert werden?
= Flexibilisierung von Operationsvorstellungen

= auch komplexere Situationen konnen nachvollzogen und mehrgliedrige,
geschachtelte Terme konnen aufgestellt werden

= systematische Beziehung zwischen Termstruktur und Situation kann
hergestellt werden

= Strategien zum Verstehen von Termstrukturen konnen entwickelt werden

= Zuganglichkeit auch fir Schwachere (durch konkrete Situationen, bevor
abstrakte, strukturgleiche Situationen folgen)



Impulsfrage

Wann sind zwei Terme ,,gleich?“
a) Was wirde lhre Klasse auf diese Frage antworten?

b) Was wiurden Sie darauf antworten?

Notieren Sie Ihre Antworten auf dem Padlet (Aktivitat 2)!

Seminar-Padlet fiir 21.06.2022 (Aktivitat 2)

https://padlet.com/maco algebra/trmr3lfldnqu42s3
Brauchen wir ofters



https://padlet.com/maco_algebra/trmr3lf1dnqu42s3

Gleiche Situationen mit unterschiedlichen Termen beschreiben

Gleichwertigkeit von Termen

Terme Terme
beschreiben dieselbe Situation liefern beim Einsetzen dasselbe Ergebnis

Situation im Unterricht

Erst selbst beschreibungsgleiche Terme finden, dann mit anderen Termen vergleichen
und schliellich einsetzen.

5. 8.8
3n+12 TEE) XEE) XEE)

(n+4)+(n+4)+(n+4)



Gleiche Situationen mit unterschiedlichen Termen beschreiben

?
3-(x+4) — 3x + 12

3 - (x + 4) (Ausmultiplizieren)

3 (x+4) 3x+12
=3x+12

1 3-5=15 3+12=15

$.8...8.. -

x=3 3:7=21 9+12=21

Kann man durch kalkllhafte
Umformungen vom einen
zum anderen kommen?

J _/

Beschreiben die Terme das- Kommt beim Einsetzen aller
selbe Bild, dieselbe Situation?  Zahlen derselbe Wert heraus?

G
Y Y

L

Inhaltliches Denken: zwei Grundvorstellungen — Kalkdl

Langfristigkeit

Verstehens-
statt Kurzfristigkeit orientierung




Einbettung in sinnstiftenden Kontext

Flachenberechnung beim Fensterbauer

Erst selbst allgemeine A - L S N——
: EE | cmonncone
BereChnungSterme flnden’ i Abrechnung fiir rechteckige Fenster :
dann mit Berechnungstermen il B
6 reite m
von anderen vergleichen 7 E
9 Fensterfliche Preis pro gm 3 €/m?
10 | berechnete Fliche 2,4 m?
| Materialpreis gesamt -€
12 | Arbeitszeit Zuschnittt pauschal 20 € 20,00 €
13
o [ A . 14 \Rahmen Preis pro laufendem Meter 10 €/ m
h=3 _m : Qb“' L O*h berechneter Umfang m
16 Materialpreis Rahmen _€

al blh] w bt 5iah o;(b?g-;)
7 2]%\ 18 13

(Prediger, Zwetzschler, Schmidt 2014)



Gleiche Situationen mit unterschiedlichen Termen beschreiben

1 P, h
a-b+5-ah L a-(b+5)

| g SHGUESY !
_ ' ‘b+=-ah (Auskl
REZaubiRigane 1% Q| bh] whriath | ac(erg)| 07z 20 Vusdammen)
; _ 1
| }) 7 ‘ L l 28 15 =a(b+ > h) (Zusammenfassen)
i h
=a(b+-)
0% 2
Beschreiben die Terme das- Kommt beim Einsetzen aller Kann man durch kalkiilhafte
selbe Bild, dieselbe Situation?  Zahlen derselbe Wert heraus? Umformungen vom einen
zum anderen kommen?
. - J - J
Inhaltliches Denken: zwei Grundvorstellungen —) Kalkal

Langfristigkeit

Verstehens-
statt Kurzfristigkeit orientierung

L



Beispiel: Typische Aufgabe aus Klasse 8:

Losung von Lea

LP:

Lea:

LP:

Lea:

LP:

Lea:

LP:

Lea:

LP:

Lea:

LP:

Lea:

Vereinfache den folgenden Term:

n+6ﬂ+\3 = /Oﬂ *—8 sl{aﬂ 4n +6n + 3

Guck nochmal auf deine Rechnung, 10n + 3 = 13n, stimmt das wirklich?
Ja, wieso?

Setz doch fiir n mal eine Zahl ein und Uberprufe das.

Wie meinen Sie das?

Na ja, nimm doch statt n mal die 4 und schreibe das auf.

(schreibt 10 4 + 3, stockt) Nee, war‘ ja dann mal, (schreibt 10 - 4 + 3 = 43)
Und die 13n?

Die waren dann, mhh, 52.

Und, fallt dir was auf?

NO, was? (guckt auf die Zahlen, zogert) Ist das wohl falsch?

Da kommt gar nicht das Gleiche raus?

NO. Aber ... das ist ja auch mit 4 nicht mit n.

Kalkiilfehler mit
inhaltlichem Hintergrund

(nach Prediger 2009, S. 13 f.)



Die Rolle der Medien: Aufstellen von Termen in Tabellenkalkulation

Veranderliche Situationen Was kostet das Autofahren
beschreiben im Vergleich zum Bahnfahren? o Y g

x km - 0,06 I/km - 1,90€/I

Monat Kilometerzahl Benzinverbrauch | Benzinkosten Benzinkosten
Term Term in€

Regranr 600 E00-C6 @D o4 | 68|40

Jule (M S0 oD oS TRD-0p6 A% | 664,20

amel N AX0 oo a0 AY | s

= Die Variable als x-beliebige Zahl, fir die man beliebige Werte einsetzen kann.



Die Rolle der Medien: Aufstellen von Termen in Tabellenkalkulation

Was kostet das Autofahren

: e e im Vergleich zum Bahnfahren? a\ Y
A =B14+C14 D140 04+4*F 14
|

ral

—

g | Tabellenkalkulationsblatt zin' Aufgabe Erkunden 4: Was Kostet das Auto?
" : x km - 0,06 I/km - 1,90€/I
11
Wertverlust n 4 Eilometerzahl in (Benzmnkosten in 4 Jahrliche Reparatur / Gesamtkosten n 4
12 | Jahren EBenzinpreis 4 Tahren Jahren Stever f Versicherung Jahren
113 | {in Euro) (in Euro pro Liter) (im Eilometer) |(in Buro) (in Euro) {in Euro)
14 3000 2,05 40000 3280 S00 9880
15

a) Gps N L€ 0) De ?@d’“ﬂ\g o (sl et Q-Eﬂ'\ Maxsles

Weiner Gebyouddker - 300DE, vaondert  Sdn rur de Ulareeloszobl

@ Moo o AE o L Ter TG dozxa. SN T ass

o 400 ken = 150€ X OOM - ASQ ft}

Weser (Geoudiies - @ bium po ARE

UCken » E0€ Lernendenldsungen

oest vt e qcen Neuwagen -
MO € - BX0E = I QOGE.
Liestuedus (G Wawen G

AXE - WL =280<€

b)Hdm m o \mg;dmn



Die Rolle der Medien: Aufstellen von Termen in Tabellenkalkulation

Was kostet das Autofahren

im Vergleich zum Bahnfahren? a\ Y g

Lernendenldsung x km - 0,06 |/km - 1,90€/I

So schreibt man Berechnungen fiir veranderliche Zahlen mit Termen auf

Terme kann man auch fir veranderbare Zahlen aufschreiben, wenn man die Zahlen
durch Buchstaben ersetzt, z. B. im Term x - 0,05 - 1,50, hier steht x fir

K:' Lo Wheher M\'\Ll

Die Buchstaben im Term heiRen Variable. Deswegen passt der Name gut:
(el uch die /”N-%ﬁcbcﬂ jrvey ghdem

So kann man einen Term mit Variablen erklédren

Man beantwortet folgende Fragen: Mein Beispiel: + - erol'f' b

1. Was beschreiben die einzelnen
Variablen? —+ = die. b WU"'\T}’C %L@ﬂm an Adlos
b= der N andermde Benainpresds

2. Was beschreibt der Term? d& BEE@‘{ 24@’5@ N\ E‘EE! ial’li"




Die Rolle der Medien: Unterstiitzen des Darstellungswechsels

formal-symbolisch Interpretieren situativ-sprachlich

v

a

Verbale Beschreibung
der Situation

Mathematisieren

Term mit Variablen

A A
E c
] o c
5| |8 g3
£ o k) @
[ (] — oy
o0 a2 o ©
= || & ||
o c =
>
A\ 4 A\ 4
numerisch-tabellarisch graphisch-visuell
Visualisieren .
Zahlenterm Bild

v

a

(konkrete Gleichung)
Mathematisieren

(Angelehnt an Barzel, Glade & Klinger 2021)



Variable
Allgemeine Zahl

Variable
Allgemeine Zahl
Veranderliche
Unbekannte

Algebra — eine Reise durch die Jahrgange

Terme
Rechenausdruck

e 9, 9,

- -
- e Wy

% %e %

o o o
Terme
Einsetzungsgleichheit

$.8..6..

Terme
Beschreibungsgleichheit
L -' -' .ﬂ
Terme

Umformungsgleichheit

Langfristigkeit
statt Kurzfristigkeit

Verstehens-
orientierung

Variablen
verstehen & nutzen

l

Terme
verstehen, aufstellen
& nutzen




Zusammenfassung Terme

, ' = Das Aufstellen von Termen zu Bilderfolgen/Situationen ist eine
() B Verstehensgrundlagen

el i entifizieren wichtige Grundlage, Variablen und Terme in ihrer Bedeutung zu
Z erfassen.

5 St N
|
YO\ |

P T
| S
’l' ’

= Die Gleichwertigkeit von Termen umfasst Beschreibungs- und
Einsetzungsgleichheit als Grundlage von Umformungsgleichheit.

N = Beim Aufstellen und Umformen von Termen entstehen Probleme.
'\ MB Verstehensgrundlagen

J,{ ‘ 4 diagnostizieren = Fehlerhafte Grundvorstellungen lassen sich durch das Analysieren von
Lernendenlésungen erkennen. Dabei bietet sich gezielte
Darstellungsvernetzung zur Diagnose an.

= Durch Darstellungsvernetzung konnen Schwierigkeiten tiberwunden
AN Verstehensgrundlagen o

BAX XA fsrdern werden und das Aufstellen von Termen in ihrer Bedeutung erfasst
L& werden.

= Mit Tabellenkalkulation konnen Lernende auch komplexere Situationen
bearbeiten, ohne von schwierigen Rechnungen tberfordert zu werden.



-l
Gliederung

Einstieg

Variablen verstehen und nutzen

Terme verstehen, aufstellen und nutzen

Gleichungen verstehen, aufstellen und losen

g B Y

Ausblick



Gleichungen — Typische Schwierigkeiten
beim Losen (linearer) Gleichungen

VOR dem Losen

= Es wird kein Term/
keine Gleichung gefunden

= Ausdruck wird fliichtig angesehen
= Nicht Erfassen von Bezligen
= Fehlender Referenzterm

= Individuelle Anpassung
irgendwelcher Schemata

= Additiver Charakter
= Arithmetischer Prozess
= Variable als Einheit

= Termstruktur entlang
der Abfolge im Text

Mit welcher Gleichung wiirdest du beginnen?
B

Der Umfang /\ AC ist 15 cm langer als AB.
betragt 60 cm. A C BCist 12 cm langer als AB.

X+17 + 15 -0 BezugsgrofRe wird nicht beachtet.

< +AL+x +15 =60 Teilterme sind richtig formuliert, aber
Referenzterm fehlt.

- 2 = 60O Aufschreiben neuer Variablen

v (60 ~41—45> dp) Algebraische Vorgehensweise zum Losen
von Gleichungen noch nicht bekannt

Aw <+ 4N =0 Richtiges arithmetisches Vorgehen, aber
JK O,k/)( (”._/
Variable als Einheit verstanden.

(Aufgabe angelehnt an www.smartvic.com)



Gleichungen — Typische Schwierigkeiten
beim Losen (linearer) Gleichungen

WAHREND des Losens

= |dee der dquivalenten Umformung nicht verinnerlicht

= Termumformung auf einer X-15=5 |+#15 Hoa = +a
Gleichungsseite statt Aquivalenzumformung ~ ~ X =b
= Additives Losen der Gleichung {'3 Za & x—a=bex+a=b
= Umgekehrtes Lésen der Gleichung t«‘ _‘PZ S a-x=box-a=b
* |dee der Termumformung nicht verinnerlicht
= Klammerloses Lésen der Gleichung 36%‘9}% 12 a(xt+b)=ceax+b=c
Vel TEE ] Cle—

= Algebraische Briiche Fehler

ol S = it

yukt e Formeln der Form E +b=c
M 0.3. werden falsch umgeformt

Aufgabe angelehnt an www.smartvic.com



Gleichungen — Typische Schwierigkeiten
beim Losen (linearer) Gleichungen

NACH dem Losen

= Es gibt keine oder nur schwach entwickelte Kontrollmechanismen
(wie das Angeben von Regeln oder das Widerlegen durch Zahlen),
da haufig die Schemata (und damit die Verfahrensschritte)
nicht verstanden sind.

= Die Umformungstatigkeiten werden nicht kritisch hinterfragt.



Verschiedene Vorstellungen von Gleichheit und Gleichheitszeichen

Welche Rolle tibernimmt das Gleichheitszeichen in den folgenden Gleichungen?
Ordnen Sie die Gleichungen, zunachst selbst und einigen Sie sich dann in der Gruppe auf

eine Zuordnung!
Halten Sie diese im Padlet fest (Aktivitat 3).

a) Volumenformel fiir Kegel b)
1 Seiy:=2x+52
V==m-r’-h
3
d) e)
(x-2)(x+3)=x>+x-6 0=12x>-3x+24
g) Gesucht ist x mit h)
5=2x+52
x2+x-6=0

Seminar-Padlet fiir 21.06.2022 (Aktivitat 3)

https://padlet.com/maco algebra/trmr3lfldnqu42s3 Ofwcs

Sei f(x) = 2x + 52

f)

24:6-3=

2x+4-(x+3)=x+1

(AM1_Gleichheitszeichen.docx)


https://padlet.com/maco_algebra/trmr3lf1dnqu42s3

Verschiedene Vorstellungen von Gleichheit und Gleichheitszeichen

1. Arithmetische Gleichheit

= als Operations-

(Aufforderung zum Rechnen) 24:6-3= zeichen
2, Best.immt.mgsgleichungen Gesucht ist x mit _ als Relations /
(Gleichheit als Bedingung) 2 +x-6=0 Vergleichszeichen
3. Allgemeine Gleichungen
3.1 Inhaltliche Gleichheit Volumenformel fir Kegel _ s reations. /
(Formeln in einem Sachzusammenhang) V=_m.12.h Vergleichszeichen
3
3.2 Formale Gleichheit . - als Relations- /
(Beziehung gleichwertiger Terme) (x-2)(x+3)=x"+x-6 Vergleichszeichen
3.3 Definitorische Gleichheit
Seiy:=2x+52 = als Setzungszeichen

(Barzel, Glade, Klinger, 2021)



Zur Erinnerung

Alltagsverstandnis

2 (x+2)

Einsetzungsgleichheit

,Das Einsetzen mit dem Ziel, eine richtige
Aussage zu erhalten, ist in allen Lernstufen
eine wichtige Handlung und macht die
Gleichung als Aussageform sehr plastisch.”

Definition in Worterbuch

2x +4 ?

Beschreibungsgleichheit

,Das Beschreiben einer Situation / eines
Objekts mit gleichwertigen Termen,

die auf unterschiedliche Sichtweisen
zuruckgefiuhrt werden kénnen, liefert
eine beschreibende Gleichung.”

(Barzel, Holzépfel, 2011; Prediger, Zwetzschler, 2015; Prediger, 2009)



Vorstellungen zum Losen von Gleichungen

........................................................................................................................................................................................................
|

EOIC, Till und Pia vergleichen zwei Tarife und suchen dabei, fiir welche x die beiden
Tarife gleich sind. Dabei gehen sie unterschiedlich vor:

_______________________________________________________________________________________________

Tarif 1:

= 2 -
0,19x+10 |NOHSKEIoN

0 Té.réfz s
il - e e
Tarif2 '

1 2 gt
groRer

10 Ta?.rle ==}
grolRer

..............

Mathewerkstatt 8



Aufbau von Vorstellungen zu Aquivalenzumformungen

Herausforderung: Aquivalenzumformung verstehen

o ————— e -

WAGENSCHEIN irritierte immer wieder ,,Gebildete” mit der Frage nach der
Begriindung elementarer Rechenregeln. Die niederschmetternden Ergebnisse
veranlassen ihn zu der Frage: ,,Ist es wirklich trostlich und erleichternd, was mir

~ mehr als einmal Schulmathematiker erwiderten, wenn ich auf solche Dissonan-
zen hinwies, solche elementaren Dinge hitten sie selber — offen gestanden — auch
erst wihrend ihres Studiums verstanden?* (WAGENSCHEIN 1970, S. 418). Er
Zitiert einen Darmstidter Primaner, der das ,.kreuzweise Multiplizieren™ einer
Gleichung auf die Kurzform brachte riwwer ruff -niwwer nunner" (WAGEN-
SCHEIN 1970, S. 423). ks wurde deshalb Wert darauf gelegt, die Uimformungen
klar herauszuarbeiten (2.1, .beidseitige Multiplikation mit” statt einfach nur ~auf
die andere Seite bringen™) und vielfiiltig 2u verankern (neben der Waage auch
LVergleich von Langen™ und Einsetzungen™).

Vollrath: Algebra in der Sekundarstufe, S. 191.



Handlungsorientierte Modelle zur Unterstiitzung
des Verstindnis von Aquivalenzumformungen

Knack die Box bzw. Streichholzaufgaben

Wie viele Streichhélzer sind in einer Schachtel?
Legt das Bild mit Streichhdlzern und Streichholzschachteln nach. Wie viele Streichhélzer sind in
einer Schachtel ?

Begriindet fur jeden Schritt, dass ihr so vorgehen durft.

Austausch im Chat und/oder im Plenum

Reflektieren Sie kurz: Was leistet dieser Arbeitsauftrag?

In Anlehnung an mathbuch 8



Handlungsorientierte Modelle zur Unterstiitzung
des Verstindnisses von Aquivalenzumformungen

We wde Sheddoker gl n
g Shadiel 2
Zues hotlen wir die) AL
qprou befiachlel (Y)b(l\r ll)

Don bhaben wr 3@5@‘&0,&@ 9
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Lernendenldosung




Handlungsorientierte Modelle zur Unterstiitzung
des Verstindnis von Aquivalenzumformungen
R =i

W el de Au-?fu/ wedler
U bdm}rtd 0\1‘1 Jﬁﬁ@‘d& Cbg
man aud boden Solen Q_ engelie.
Stiodhslar ugihmen kand ool
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Lernendenldsung




Aufbau von Vorstellungen zu Aquivalenzumformungen

Beschreibung in Alltagssprache Mathematische Schreibweise
Aufgabe Vorgehen (jeweils Aufgabe Vorgehen (jeweils
auf beiden Seiten) auf beiden Seiten)

XIXIXXX = XHXII Aufraumen X+1+x+1+3X = x+2+x+3 Sortieren
XXXXXI = XX XX weglegen & 5x+2=2x+5 | -2x

XXX =111 Il weglegen & 3x+2=5 |-2

XXX =1l dritteln S 3x=3 |:3
X=1 = x=1

Waage-Bilder Gleichung | . . . ” — .. ” ”

-1 | H_ —= |=3] 21 axki=ksez (=t
= '

Alles ruckginglg |  Start linke Seite: 6x + 2 Start rechte Seite: 3x + § | Gleichung anzeigen

| o = — I | Aktion links: h._ Aktion rechts:
T
-i A —

""""""" 6x+223x+5




Algebra — eine Reise durch die Jahrgange

Variable
Allgemeine Zahl

Variable
Allgemeine Zahl
Veranderliche
Unbekannte

Variable
Veranderliche

Variable
Unbekannte

Terme
Rechenausdruck

e 9,

e 9,

-

% %e %

) W) @

Terme
Einsetzungsgleichheit

$.8..6..

Terme
Beschreibungsgleichheit
L -! -! -ﬂ
Funktion
Zuordnung, Kovariation
Terme Gleichungen

aufstellen & losen

Umformungsgleichheit

Langfristigkeit
statt Kurzfristigkeit

Verstehens-

- orientierung

Variablen
verstehen & nutzen

l

Terme
verstehen, aufstellen
& nutzen

l

Gleichungen
verstehen, aufstellen
& l6sen




Zusammenfassung Gleichungen

Verstehensgrundlagen

AN identifizieren

Verstehensgrundlagen

B diagnostizieren

Verstehensgrundlagen

L3 fordern

Gleichungen ziehen sich durch die gesamte Schulzeit.
Die verschiedenen Bedeutungen des Gleichheitszeichens muissen
wahrgenommen werden kdnnen.

Um Gleichungen mit Aquivalenzumformungen Iésen zu kénnen,
brauchen Lernende eine sichere Vorstellung davon.

Vor, wahrend und nach dem Ldsen von Gleichungen kann eine Vielzahl
an Schwierigkeiten entstehen.

Fehler beim Kalkil beruhen haufig darauf, dass keine tragfahigen
Vorstellungen zu Variablen, Termen und zu Aquivalenzumformungen
aufgebaut wurden.

Modelle (Knack die Box, Waage) helfen beim Aufbau von Vorstellungen zu
Aquivalenzumformungen.

Das gezielte Unterscheiden zwischen Umgangs- und Fachsprache bei der
Arbeit mit solchen Modellen ist hilfreich.




T
Gliederung

Einstieg

Variablen verstehen und nutzen

Terme verstehen, aufstellen und nutzen

Gleichungen verstehen, aufstellen und l6sen

Ausblick

a ~ WO D PE




Algebra — das Wichtigste im Uberblick

Jobs der Lehrkrafte

ot S und Vorstellungen fiir Lernende?

@'f Verstehensgrund]agen Was Sind dle WiChtigSten Inhalte
N\ identifizieren

I . _ Was bedeutet das
E A Verstehensgrundlagen } Wie findet man heraus, was davon die

)y diagnostizieren Lernenden gut verstehen und wo es fur die Erarbelt;mg
) Probleme gibt? der Algebra?

Wie lasst sich das notige Verstandnis

\ 8 Verstehensgrundlagen
' aufbauen?

'“"; fordern

Verstehens-
orientierung

Langfristigkeit
statt Kurzfristigkeit

4
Diagnosegeleitetheit @ UL

forderung

Prinzipien fiir
nachhaltiges Lernen



Ausblick: Material, das bald zur Verfligung steht

Fiir Lernende: Fiir Lehrkrafte:

Diagnostik (SMART-Tests)

= Erklar-Videos miUbungsaufgaben

(voraussichtlich Jan 23 — Jtw

= Handreichungsmaterial (u. a. Videos)
(Veroffentlichung zeitgleich mit Videos)

= Selbstlernmodul (voraussichtlich Jul 23)

= Unterrichtsmaterial inklusivé~4pps
(voraussichtlich Jun 23)

Dann nehmen Sie an unserer Vorstudie im

Herbst 2022 tell!

Voraussetzung Interesse geweckt?
Teilnahme mit einer 7./8. Klasse Informieren Sie sich hier:
wahrend einer Unterrichtseinheit zum smart.dzlm.de

Thema ,,Variablen und Terme*



Klasse 9/10: Wiederholungsbausteine

m?theWerkztatt

Diagnose- und Fordermaterial fiir den
differenzierten Mathematikunterricht
mit Jugendlichen

lhre Herausforderung

« Haben Ihre Schiilerinnen und Schiiler auch Wiederholungsbedarf
bei den Basics, obwohl sie sie schon mal konnten?

» Suchen Sie Material fiir die selbstéindigen Lernzeiten?

« Haben alle Lernenden unterschiedliche Bedarfe, und Sie méchten
individualisierten Unterricht gestalten, aber ohne selbst alle Materialien zu erstellen?

Unser Angebot
Dann hilft Thnen dieses Diagnose- und Fordermaterial zum selbstindigen Wiederholen der Basics, die
sogenannten Wiederholungsbausteine der Mathewerkstatt.

Sie sind zusammen mit jedem Schulbuch einsetzbar sind und fokussieren besonders das Verstindnis der
mathematischen Konzepte. Sie verfolgen die didaktischen Prinzipien Verstehensorientierung,
Diagnosegeleitetheit und Individualisierung.

Angesprochene Zielgruppe

Das Matenal richtet sich an die Klassen 9/10 aller nicht-gymnasialen Schulformen und die Klassen der
Berufskollegs (Ausbildungsvorbereitung, Berufstachschule I und 2, Héhere Handelsschule, ggf. auch
Fachoberschule),

Die Autorinnen und Autoren

bestanden aus einem grofen Team an mathematikdidaktisch erfahren Lehrkriften und Fortbildenden sowie den
Herausgebenden Biirbel Barzel, Timo Leuders, Stephan HuBmann und Susanne Prediger.



Wiederholungsbausteine zum Selbstlernen

Inhalte des Diagnose- und Fordermaterials

m3theWerkgtatt

Inhalt des Teil 1: Arithmetik — Terme - Statistik Inhalt des Teil 2: Funktionen - Gleichungen — Geometrie

GroBen Schitzen und iiberschlagen L
Einheiten umrechnen M
Dezimalzahlen ordnen und mit ithnen rechnen
mit proportionalen Zusammenhigen rechnen N
flexibel mit Prozenten rechnen 0
flexibel mit Zinsen rechnen p
mit Variablen veriinderliche Zahlen erfassen Q
Terme zu Situationen finden und umgekehrt R
Diagramme erstellen und interpretieren S

statistische KenngréfBen bestimmen und
interpretieren

Wahrscheinlichkeiten bestimmen U

“=FImoaTmoOWwp

~
|

Quelle

Funktionale Zusammenhinge untersuchen

Bei Funktionen zwischen Graph, Situation und Tabelle
wechseln

Lineare Funktionen beschreiben und bestimmen

Mit linearen Zusammenhidngen umgehen

Gleichungen aufstellen und mit Tabelle und Graph 16sen
Gleichungen durch Umformen losen

Umfang und Flicheninhalt von Figuren bestimmen

Volumen und Oberflicheninhalt von Kérpem
bestimmen

Mit Strahlensatz und Pythagoras Lingen bestimmen
In Korpern mehrschrittige Probleme bearbeiten

Erschienen beim Cornelsen-Verlag, Ladenpreis je 10 €, ISBN 978-3-06-040261-8 und 978-3060402625

Cornelsen




Selbstandiges Arbeiten mit vier Elementen der Wiederholungsbausteine

mtheWerkztatt
Uberpriifen E Kann ich flexibel mit Prozenten rechnen?
1 Prozente und Briiche darstellen o , Uberpriifen
a)  Wie viel Prozent der Streifen sind ungefihr markiert? : -—l SR LR .
--------------------- iberpriifen, ob du die
b) Wi viel Prozent sind ungefihr...? . Inhalte der Aufgaben
Zeichne an cinem Prozentstreifen cin. ! schon kannst. Lies dir
(4 (2) 16€ von 80€ T TGS TITTTTITOM o Aufeabien grasidlich
durch und bearbeite sie
dann.
Erinnern E So kann man flexibel mit Prozenten rechnen
Vergleiche deine Lasungen aus Uberpriifen mit diesen Losungsbeispielen aus Erinnern, Erinnern
Entscheide dann, welchen Wicderholen-Tell du bearbeiten musst. Hier vergleichst du
deine Losungen mit

1 Prozente und Briiche darstellen . oL I S 00

einer Musterlosung.
Dies hilft dir, dich an
die Inhalte zu erinnern.
Entscheide dann, was du
wiederholen musst.

Streifen kann man in gleich grofie Teile teilen, z. B.
%=20%.-;—=-|0%,:—:=60%|md§=w%
48€ von 80€ sind §f = = 60% und 5 sind 20%

Wiederholen E Flexibel mit Prozenten rechnen Wiederholen
Hier findest du zu jeder
I Prozente und Briiche darstellen Aufgabe aus dem {berpriifen

weitere Aufgaben zum

1.1 Prozente erkliren und Prozentstreifen beschriften Wiederholen. Dies hilft dir, die

3)  Zeichne einen Streifen, der 40 Kiistchen lang ist §ussasensssasnasuznuznanazen Inhalte aus dem Erinnern
und zeichne ein: 5, 7. 35+ -+ P m e ———— intensiv durchzuarbeiten.
Welche Prozentzahlen gehdren dazu? R R R R R

Orientiere dich am Beispiel von Erinnern | auf Seite 42.

b)  Zeichne einen Prozentstreifen. Stelle dir vor, es ist der Download-Balken eines Films mit 800 MB.
Beschrifte den Streifen mit passenden Prozentwerten, die schon heruntergeladen sind:
20% ,40% , 60% , 80%, 100 %
Orientiere dich am Beispiel von Erinnern | auf Selte 42.
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Eine gute Reise mit der Algebral

Evaluation

https://umfrage.hu-berlin.de/index.php/333521?lang=de-informal.

Wie stehen lhnen jederzeit flr
Ruckfragen zur Verfigung!

Barbel Barzel, Tobias Domokos, Anika Dreher,

Marita Friesen, Lars Holzapfel, Macarena Larrain,
Lukas Weith
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