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Technisches zu unserem Online-Seminar heute
So geht passive Beteiligung:

* Heute im Livestream (ohne Zoom): https://dzlm.de/livestream

* Aufzeichnung der Veranstaltung spater auf https://maco.dzlm.de/

So geht aktive Beteiligung heute:

Fir alle (auch Livestream-Nutzende):

* Denkauftrage

e Aktivitaten im Padlet

* Moderierte Fragensammlung im Padlet
(wird ausgewahlt eingebracht)

Fir Zoom-Nutzende zusatzlich:

e Zoom-Chat fur informellen Austausch unter Teilnehmenden

(Screenshot von: https://padlet.com/ftilke/MooC Abloesung ZaehlendesRechnen )



https://maco.dzlm.de/
https://padlet.com/ftilke/MooC_Abloesung_ZaehlendesRechnen

Worum geht es?

Beispiel Mina

Zur Situation: 3. Klasse

Lerngegenstand: Erkundungen in
Entdeckerpackchen

Schauen Sie sich die Situation an — was fallt Ihnen auf?

Fallt Ihnen ggf. ein Kind lhrer Klasse ein, das dhnlich wie Mina
vorgehen wirde?

(Videoquelle: WWU QLB Einzelprojektprojekt Mathematik, 2021)



Worum geht es? /

Wie kann eine Ablésung von einseitig zahlenden
Vorgehensweisen gelingen?

»Typisch fiir besondere Schwierigkeiten beim
Mathematiklernen sind einseitig zahlende
Vorgehensweisen beim Rechnen, teilweise

erganzt um regelgeleitetes Anwenden
auswendig gemerkter Zahlenfakten.

Dabei fehlen haufig bedeutungstragende
Vorstellungen zu den Rechenoperationen,
oder es werden nur Teilaspekte dieser
Operationen erfasst.”

(Gaidoschik et al. 2021, S. 5, Hervorhebungen KH)

(Gaidoschik et al., 2021, S. 5; Bildquelle: WWU QLB Einzelprojektprojekt Mathematik, 2021)



Zentrale Jobs als Lehrer*in

sind zur Ablésung vom zahlenden
Rechnen notwendig?

Verstehensgrundlagen ] Welche Verstehensgrundlagen

N identifizieren

Verstehensgrundlagen Wie lassen sich Verstehensgrundlagen Was bedeutet das
Y diagnostizieren der Lernenden diagnostizieren? fiir die Ablosung vom
Was sind typische Schwierigkeiten? zihlenden Rechnen?

Verstehensgrundlagen

Wie kann man Lernende bei der
fordern

Ablésung vom zahlenden Rechnen
verstehensbasiert unterstiitzen?




Gliederung

1. Zahlen und verfestigtes Zahlen

2. Ablosung vom verfestigten Zahlen — aber wie?

3. Forderbausteine zur Ablosung vom verfestigten Zahlen

4. Riickschau: Verstehensgrundlagen und Leitideen zur Ablésung vom

verfestigten Zahlen



T —
Fachdidaktische Hintergriinde

Zihlen Wichtig: Zahlen ...

Elementarer Zugang zur = ist ein wichtiger Schritt im Lernprozess
Erfassung von Anzahlen

Weiterzahlen Auswendigwissen Rechenstrategien
6+8 ab dem gréBeren  von Kernaufgaben
Summanden
Weiterzahlen in Schritten
ab dem groReren ‘
Summanden @

Weiter- @

zahlen
© 7+7=14 Ich weiR
Alles- 10,12, 14 7+7=14,
zdhlen © 9,10,..14 dann ist auch
6+8=14.
4 7,8,9,10,..14

1,2,3,4,5,6,7,8, ..14

(Schipper, 2008; Wartha, & Schulz, 2017)



T —
Fachdidaktische Hintergriinde

Zihlen Darauf kommt es an: Zahlen ...

Elementarer Zugang zur = als Idee zum Ausbau von Wissen uber Zahlnachbarn,
Erfassung von Anzahlen Vorganger, Nachfolger,

= spater als Sprung zum Zehner vor und zurtick,

= dann vor allem als Grundlage fiir das Verstandnis von
Nachbaraufgaben (zentrale Rolle: Vorganger & Nachfolger)

Weiterzahlen Auswendigwissen Rechenstrategien
6+8 ab dem groReren  von Kernaufgaben
Summanden
Weiterzahlen in Schritten
ab dem groReren ‘
Summanden @

Weiter- @

zdhlen @
7+7=14 Ich weild
Alles- 10,12, 14 7+7=14,
zdahlen O] 9,10, .. 14 dann ist auch
6+8=14.
o 7,8,9,10,..14

1,2,3,4,5,6,7,8, ..14

(Schipper, 2008; Wartha, & Schulz, 2017)



Fachdidaktische Hintergriinde

Zahlen verfestigtes Zahlen
Gefahr : -
Elementarer Zugang zur : Indikator fur
Erfassung von Anzahlen Rechenschwache

»Typisch fur besondere Schwierigkeiten beim Mathematiklernen sind einseitig ziahlende
Vorgehensweisen beim Rechnen” Gaidoschik et al., 2021, S. 5

(Gaidoschik et al., 2021; Scherer, & Moser Opitz, 2010)



Fachdidaktische Hintergriinde

- Warum ist Zahlen als Hauptstrategie (m. a. W. verfestigtes Zahlen) problematisch?

Vorteile

Ich kann rechnen,
funktioniert immer,
erfolgreich und schnell
(im kleinen Zahlenraum)

Achtung:

Wenn im Unterricht zdhlt,

VIELE Aufgaben RICHTIG zu losen,
dann ist es besonders klug,

bei vertrauten, bewahrten
Strategien zu bleiben!

Nachteile

(zeit- und konzentrationsaufwandig
= sehr fehleranfallig
= behindert ...
= das Erkennen von Zahlstrukturen

= den Rickgriff auf bereits auswendig
verfliigbare Zahlensatze

= den Aufbau von Grundvorstellungen

~

/

zu Rechenstrategien

fl
(Gaidoschik, 2014; Gerster, 1994; Wartha, & Schulz, 2017; Bildquelle: C. Bendler)




Fachdidaktische Hintergriinde

Typische Anzeichen fiir verfestigtes Zahlen

Ich habe ein Kind mit
Schwierigkeiten in meiner Klasse.
Woran erkenne ich, dass es
verfestigt zahlt?

(Bildquelle: K. Mosen, PIKAS)



Fachdidaktische Hintergriinde

Typische Anzeichen fiir verfestigtes Zahlen

1. Rechnen 3. Anzahlen legen

Rechne aus. Erklare deinen Rechenweg.

13+39= 34-19= s

=
\

-

3+49= 14-9 =

= Lege 27 (7). Wie bist du vorgegangen?

= Kannst du 27 (7) auch anders legen?

2. Anzahlen bestimmen

gsssssssss eeveseeee ur Denk

©0]0]0]0]0]|0]0]0I0]0 urze Denkpause

0000000088 i P

00000 00000 - - _
::::: 00000 Stellen Sie sich vor, wie ein Kind, von dem Sie

vermuten, dass es Schwierigkeiten beim Rechnen
* Wie viele Punkte sind es? hat, diese Aufgaben |6sen wiirde:
= 5 Punkte nimmst du weg.

Wie viele Punkte sind es noch? = Wie geht das Kind vermutlich vor?

= Welche Schwierigkeiten/Fehler erwarten Sie?



T —
Fachdidaktische Hintergriinde

Typische Anzeichen fiir verfestigtes Zahlen Fehlerhafte Anwendung von

Rechenstrategien (bspw. Ubertragung von
1. Rechnen Additionsstrategien auf die Subtraktion)

Rechne aus. Erklare deinen Rechenweg.
Operieren in Einerschritten

13+39=51 34-19=13

Isoliertes Losen von Rechenaufgaben
3+9=11 14-9=3 (Beziehungen zwischen Zahlen und
Termen nicht genutzt)

Mogliche Ursachen:

Additionsaufgaben: Zahlendes Vorgehen,

erster Summand wird mitgezahlt: 3, 4, ... 11

K Denk it Handheben):
Subtraktionsaufgaben: Fehlerhafte urze Denkpause (mit Handheben)

Verwendung der Strategie ,Hilfsaufgabe’: = Wie hat das Kind vermutlich
34-19=34-20-1 gerechnet?
Bei der Addition aber problemlos ... =  Welche Erklarung kann es fur

z.B.34+19=34+20-1 dieses Vorgehen geben?



Fachdidaktische Hintergriinde

Typische Anzeichen fiir verfestigtes Zahlen 75hlen in Einerschritten

2. Anzahlen bestimmen Erkennen bzw. nutzen keine groReren

88000 egeee {ggggg g/.(.mgl Einheiten (z. B. Zehnerbiindel) oder
::::: ::::: N AN A AN AN A A AN A AN StrUkturen

00000 00000

00000

= Wie viele Punkte sind es?

= 5 Punkte nimmst du weg.
Wie viele Punkte sind es noch?

Kurze Denkpause

° = Was kann Lina?

= Welche Schwierigkeiten
sehen Sie?

(Videoquelle: K. Hoveler)



Fachdidaktische Hintergriinde

Typische Anzeichen fiir verfestigtes Zahlen ... eingeschrinkte (meist ordinale)

Zahlvorstellung

L: Super. Dann lege du mir doch mal Sieben.
S: Ja (nimmt 2 von den 9 weg) 000000000
L: Kannst du die Sieben auch noch anders legen?
S: Ah, nein.
L: Wieso nicht?
S:  Weil hier Funf sind und dann steht hier.
Sechs und Sieben.
(zeigt auf das 5. Pldttchen, dann auf das 6.
und 7. Pléittchen)
L: Konnte ich denn die Sieben auch so legen? 0000000
(legt die 2 Pléiittchen unter den 5er Streifen)
Mmbh.
Wieso nicht? Kurze Denkpause

S: Weil dann waren's Zwolf. = \Was kann Sibo?

= Welche Schwierigkeiten sehen Sie?



Fachdidaktische Hintergriinde

Typische Anzeichen fiir verfestigtes Zahlen

... eingeschrankte (meist ordinale)
Zahlvorstellung

Zahlen in Einerschritten

Erkennen bzw. nutzen keine grofSeren
Einheiten (z. B. Zehnerbiindel) oder
Strukturen

Weitere allgemeine Anzeichen:

haufig Fehler im Zahlenraum > 20
viel Zeit zum Rechnen

Schwierigkeiten eigene Losungswege zu

beschreiben/darzustellen
(verstecktes) Benutzen der Finger

viel Zeit zum Rechnen bei grolieren Zahlen

Fehlerhafte Anwendung von
Rechenstrategien (bspw. Ubertragung von
Additionsstrategien auf die Subtraktion)

Operieren in Einerschritten

Isoliertes Losen von Rechenaufgaben
(Beziehungen zwischen Zahlen und
Termen nicht genutzt)

Denken Sie an ,,Ihr Kind“:

Welche der genannten Anzeichen
konnten Sie bereits beobachten?

(Gaidoschik et al., 2021; Hasel-Weide et al., 2015)



Einschub: Verstehensgrundlagen und Schwierigkeiten diagnostizieren

Diagnostische Erkenntnisse sollten stets , forderorientiert” ausgerichtet sein!

Das beinhaltet: Kompetenzorientierung, Subjektorientierung, Prozessorientierung

Dazu notig:

= Erkenntnisse gewinnen (nicht allein mit schriftlichen Tests ...)
= sorgsame Beobachtungen der Losungswege

= differenziert-diagnostische Gesprache mit den Kindern

= kompetenzorientierte Fehleranalyse

(Hasel-Weide et al., 2015; Sundermann, & Selter, 2006)



Einschub: Verstehensgrundlagen und Schwierigkeiten diagnostizieren

Achtung: Bei der Diagnose geht es nicht allein
um das Beobachten des Rechnens, sondern auch

a) um die prozessbezogenen Kompetenz Darstellen:
Wie kann das Kind mit Material agieren,
wie stellt es Zahlen, Aufgaben dar,
wie beschreibt es diese...?

b) um die prozessbezogenen Kompetenzen Kommunizieren und Argumentieren:
Wie kann das Kind Beziehungen zwischen Nachbaraufgaben erfassen,

beschreiben, begriinden...?

(Quelle: Gotze et al., 2019; Hasel-Weide et al., 2015)



Gliederung

1. Zahlen und verfestigtes Zahlen

2. Ablosung vom verfestigten Zahlen - aber wie?

3. Forderbausteine zur Ablosung vom verfestigten Zahlen

4. Riickschau: Verstehensgrundlagen und Leitideen zur Ablésung vom

verfestigten Zahlen



Ablosung vom verfestigten Zahlen — aber wie?

Auswendiglernen
— ein geeigneter Weg?

Ich weild nicht, wie ich die
Aufgabe anders I6sen kann.

= Fir das 1+1 insgesamt 121 isolierte Einzelfakten,
weitere 121 fir das 1-1

= Muhsam!
= Was, wenn ein Ergebnis vergessen wurde?

(Bildquelle: C. Bendler, PIKAS; 1+1-Tafel: Wittmann et al. 2017, S. 114)



Ablosung vom verfestigten Zahlen — aber wie?

,Strategietypen” unter 139 6sterreichischen Kindern,
Ende 1. Schuljahr (vgl. Gaidoschik 2010)

oo — [ ]
Faktenabruf und ohe Merkleistung Ableiten und Strategie-Mix Vorwiegend Vorwiegend
ohne Ableiten persistierendes mit hohem Anteil ~ zahlendes Rechnen  z3
zdhlendes Rechnen  an Zahlstrategien mit Ableiten ohne Ableit

ohne Ableiten

Auswendige Verfugbarkeit scheint mit Ableiten einherzugehen
Ableiten erfolgt selten, wenn vorwiegend zahlend gerechnet wird.
Entwicklung von Ableitungsstrategien sollte gezielt unterstiitzt werden

(Gaidoschik, 2010a)



Ablosung vom zdhlenden Rechnen: Verstehensgrundlagen identifizieren

Versetzen Sie sich die Lage von Kindern am ,,Zahlanfang®”.

Selbsterfahrungsaktivitat: Buchstabenrechnen

Stellen Sie sich vor, die Buchstaben des Alphabets sind Zahlworte
(a=1,b=2,..v=22).

1. Warm Up: Zahlen Sie:
= vorwarts ab "a".
= vorwarts ab "p".

= rlUckwarts ab "k".

(In Anlehnung an Wartha, & Schulz, 2017)



Ablosung vom zdhlenden Rechnen: Verstehensgrundlagen identifizieren

Versetzen Sie sich die Lage von Kindern am ,,Zahlanfang®”.

Selbsterfahrungsaktivitat: Buchstabenrechnen

Stellen Sie sich vor, die Buchstaben des Alphabets sind Zahlworte
(a=1,b=2,..v=22).

2. Wie viele Finger sehen Sie?

Achtung: Ohne in das bekannte
Zahlsystem zu lbersetzen!

Uberlegen Sie:

Wie sind Sie vorgegangen?

(In Anlehnung an Wartha, & Schulz, 2017; Bildquelle: C. Bendler)



Ablosung vom zdhlenden Rechnen: Verstehensgrundlagen identifizieren

Versetzen Sie sich die Lage von Kindern am ,,Zahlanfang®”.

Selbsterfahrungsaktivitat: Buchstabenrechnen

Stellen Sie sich vor, die Buchstaben des Alphabets sind Zahlworte
(a=1,b=2,..v=22).

3. Rechnen Sie und notieren Sie ihre Losung.

Padletaktivitat 1:
= Das Doppelte von e =

Halten Sie die Ergebnisse

= e+f= : :
der Rechnungen jeweils
= f+h= Achtung: Ohne in das bekannte im Padlet fest und
_ Zahlsystem zu lbersetzen! beschreiben Sie, wie Sie
= k-e= vorgegangen sind.
n k —j =

(In Anlehnung an Wartha, & Schulz, 2017))



Ablosung vom zdahlenden Rechnen: Verstehensgrundlagen identifizieren

Versetzen Sie sich die Lage von Kindern am ,,Zahlanfang”.

Selbsterfahrungsaktivit
at

Nachbaraufgabe e+e
Halten Sie die Ergebnisse  * gemerkt, dann +1bzw. 2
der Rechnungen fest und H Buchstaben dazu
beschreiben Sie, wie Sie
vorgegangen sind.

e und f umgerechnet in
Zahlen und dann wieder in
Buchstaben

e+e = j, eins dazu » k H

Achtung: Ohne in das : alles mit den Fingern ;-)
bekannte Zahlsystem zu K
iibersetzen!

e =5 weiB ich von vorheriger
Aufgabe also ist f = 6

5+6=11

eist 5 und f der nachfolger, :
also 6, Ergebnis 11, also k

eins mehralsj =k

zuerst von a bis e gezahlt, dann 5
plus 5 gerechnet, dann die 10 in
den Buchstaben zurlickiibersetzt
vorwarts zéhlend von a =1

e bekannt und das j=10

kist bekannt, e auch ...
aber doch wieder Zahlen im
Kopf gehabt

Umkehraufgabe von e + f :

j =10 von erster Aufgabe
k=1

M-6=5

Ergénzen bzw.
Unterschied bestimmen,
weil j vor k kommt

k ist Nachfolger von j

(In Anlehnung an Wartha, & Schulz, 2017) (Screenshot aus: https://padlet.com/ftilke/MooC_ZaehlenMitBuchstaben)



Ablosung vom zdahlenden Rechnen: Verstehensgrundlagen identifizieren

1. Verstandnis fir Beziehungen und Zusammenhange von Zahlen und Aufgaben

2. Entwicklung operativer Grundstrategien bzw. strategischer Werkzeuge (Zusammenhange
und Beziehungen nutzen)

Kardinale Zahlbeziehungen Anzahlen Zahl- und Aufgaben-
(er)kennen strukturiert sehen beziehungen nutzen
= Wissen, dass man Zahlen = In gréBeren Einheiten = Beziehungen zwischen
zerlegen kann zahlen kénnen Aufgaben (er)kennen
= Zerlegungen automatisiert = Einfache Aufgaben
haben automatisiert haben

(Gaidoschik et al., 2021; Hasel-Weide et al., 2015)



Verstehensgrundlagen und Schwierigkeiten

1. Verstandnis fir Beziehungen und Zusammenhange von Zahlen und Aufgaben

2. Entwicklung operativer Grundstrategien bzw. strategischer Werkzeuge (Zusammenhange
und Beziehungen nutzen)

Kardinale Zahlbeziehungen Anzahlen Zahl- und Aufgaben-
(er)kennen strukturiert sehen beziehungen nutzen

Fehlerhafte Anwendung von
Rechenstrategien (bspw.
Ubertragung der Add. auf die

Subtraktion)
_ - : Zahlen in Einerschritten Operieren in Einerschritten

... eingeschrankte (meist

ordinale) Zahlvorstellung : : .
Erkennen bzw. nutzen keine Isoliertes Losen von
groBeren Einheiten (z. B. Rechenaufgaben
Zehnerblindel) oder (Beziehungen zwi. Zahlen und
Strukturen Termen nicht genutzt)

(Gaidoschik et al., 2021; Hasel-Weide et al., 2015)



Gliederung

1.

2.

3. Forderbausteine zur Ablosung vom verfestigten Zahlen

Baustein 1: Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen



Verstehensgrundlagen und Schwierigkeiten

1. Verstandnis fir Beziehungen und Zusammenhange von Zahlen und Aufgaben

2. Entwicklung operativer Grundstrategien bzw. strategischer Werkzeuge (Zusammenhange,
& Beziehungen nutzen)

Kardinale Zahlbeziehungen
(er)kennen

Fehlerhafte Anwendung von
Rechenstrategien (bspw.
Ubertragung der Add. auf die

Subtraktion)

Zahlen in Einerschritten Operieren in Einerschritten

... eingeschrankte (meist

ordinale) Zahlvorstellung Erkennen bzw. nutzen keine Isoliertes Losen von
groBeren Einheiten (z. B. Rechenaufgaben
Zehnerbindel) oder (Beziehungen zwi. Zahlen und
Strukturen Termen nicht genutzt)

(Gaidoschik et al., 2021; Hasel-Weide et al., 2015)



Worum geht es?

Aufbau vertiefter Einsichten in Zahlbeziehungen

... eingeschrankte (meist
ordinale) Zahlvorstellung

/Dassind7!
Wﬁ
5 2
5+2=7 7-2=5
2+5=7 7-5=2

Zusatzlich notwendig:
Vorstellung von Zahlen als Mengen, die sich
zerlegen und zusammenfiigen lassen

1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen

,Mit dem Zerlegen von Zahlen kann zum
einen die kardinale Struktur von Zahlen
(Mengenstruktur) erschlossen werden, zum
anderen ist es aber auch die unverzichtbare
Basis flir das nichtzahlende Losen von
Additions- und Subtraktionsaufgaben®

(Schipper, 2009, S. 94)

,Kindern mit (mathematischen)
Lernschwachen fehlt (...) oft die Erkenntnis,
dass sich Zahlen wiederum aus anderen
Zahlen zusammensetzen.”

Hasel-Weide et al., 2015, S. 51,
Hervorhebung KH)

(Hasel-Weide et al., 2015; Schipper, 2009, S. 94; Bildquelle: C. Bendler))



Hintergriinde

Teil-Ganzes-Verstandnis: Einsicht, dass ein Ganzes 1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen
auf unterschiedliche Weise in Teile zerlegt werden
kann und sich aus Teilen zusammensetzt

1. Verstandnis: Zahl als Menge 0 00e
(kardinale Zahlvorstellung) oooee

2. Menge (Ganze) kann in gleich grolRe oder
ungleichgroRe Teilmengen zerlegt werden

3. Menge (Ganze) kann in beliebig viele Teilmengen 0000
zerlegt werden 00000

Wesentliche Einsichten:

= das Ganze verandert sich nicht, wenn nichts
weggenommen oder dazu getan wird

= das Ganze verandert sich, wenn nur ein Teil
verandert wird

(Hasel-Weide et al., 2015; Resnick, 1983)



Wesentliche Schritte im Lernprozess

1. Beziehungen zwischen Zahlen verstehen 1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen
und systematisieren = Beziehungen verstehen

= Zerlegung automatisieren

= Zerlegen von Zahlen (Teil-Ganzes-Konzept)

= Vergleichen von Zahlen (relationales Zahlkonzept)

2. Zahlzerlegungen automatisieren



Beziehungen zwischen Zahlen verstehen

Zerlegen von Zahlen

Ich sehe 3 Punkte
und 4 Punkte

i

1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen
= Beziehungen verstehen

= Zerlegung automatisieren

Aktivitat: Immer x (Immer 7)
Material: Punktebilder, Stift

Aktivitat zu zweit

= Kinder erhalten 3 Abbildungen
mit dem gleichen
Punktemuster

= Kind 1: nennt eine Zerlegung

= Kind 2: kreist ein

AnschlieRend wechseln die Kinder
die Rollen

(Hasel-Weide et al., 2015; Bildquelle: C. Bendler)



Beziehungen zwischen Zahlen verstehen

Zentrale Erkenntnisse 1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen

. T ) = Beziehungen verstehen
= eine Menge kann auf unterschiedliche Weise

= Zerlegung automatisieren
zerlegt werden

= eine Zerlegung kann auf unterschiedliche Weise
dargestellt werden kann

Ist 7 und 0 auch , —_
eine Zerlegung?

(Hasel-Weide et al., 2015; Bildquelle: Hasel-Weide et al., 2015; C. Bendler)



Beziehungen zwischen Zahlen verstehen

Fokus: Zerlegungen von Zahlen in 2 Summanden 1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen

. . ) ) = Beziehungen verstehen
Ziele: verschiedene Zahlzerlegungen einer Zahl in 2

Summanden entdecken und (mittelfristig) mentale
Vorstellungsbilder zu den Zahlzerlegungen aufbauen

= Zerlegung automatisieren

Aktivitat: Immer x (Immer 6)

Finde verschiedene Moglichkeiten die Zahl __ in zwei Teile
zu zerlegen.

Fokussierung:
Zerlegen 'kleinerer’
Zahlen (2; 3; 4)

0000920

W
G |

Fokussierung auf
die Zerlegungen
der Zahlen 5 und 10

Material: Punktebilder (Fingerbilder), Stift oder Finger oder Holzwiirfel

(Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. b; Bildquelle: C. Bendler; Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. b)



Beziehungen zwischen Zahlen verstehen

Zahlen 1 und 5
sowie 5und 1 als

zwei verschiedene Wie viele unterschiedliche
Zerlegungen? Zerlegungen gibt es zu der Zahl?

XX
XX LU

Li

1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen
= Beziehungen verstehen

= Zerlegung automatisieren

Aktivitat: Immer x (Immer 6)

S

(Bildquelle: C. Bendler; Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. b)



Beziehungen zwischen Zahlen verstehen

Darauf kommt es an: Verstehensprozesse unterstitzen
durch Darstellungsvernetzung

1. Handlungsbegleitende Mathesprache

2. Zerlegungen dokumentieren

Ich zerlege 6
in 2 und 4.

1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen
= Beziehungen verstehen
= Zerlegung automatisieren

6 6

o0
2

0000 6 00000
4 1| 5

Aktivitat: Immer x (Immer 6)

S

(Bildquelle: C. Bendler; PIKAS; Mathe inklusiv mit PIKAS)



https://pikas-mi.dzlm.de/pikasmifiles/uploads/Inhalte/ZV%20bis%20100_Material_Materialpaket_Zahlen%20zerlegen_Text.pdf

Beziehungen zwischen Zahlen verstehen

Darauf kommt es an: Beziehungen zwischen 1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen
Zahlzerlegungen herstellen und beschreiben = Beziehungen verstehen
(Kinder gezielt dazu anregen) = Zerlegung automatisieren

HEENEEEN
Immee & Wacke\

Ich lege vom rechten Turm 1
Wiirfel auf den linken Turm.
Aus dem 1,5er Turm mache ich

einen 2,4er Turm.

Aktivitat: Immer x (Immer 6)
Im linken Turm wird es ein

i i 000090
Baustein mehr, im rechten Turm I XN\}@

wird es ein Baustein weniger

(NUhrenborger, Schwarzkopf, & Tubach, 2016; Bildquellen: C. Bendler; Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. b)



Beziehungen zwischen Zahlen verstehen

Darauf kommt es an: Verstehensprozesse unterstiitzen 1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen
durch Darstellungsvernetzung = Beziehungen verstehen

= Zerlegung automatisieren

)
y A \
e

L( oo

Aktivitat: Quartett (Paare finden)

SO0000 Bild
Quartett E] 00000 0000
Was passt zusammen? Hand|ung 00000 o
2|3 00000
_2[3__| eoe |2+ | Sprache Mathesprache
; Wie viele rote
Plattchen sind es 929-3=
mehr als blaue? 7 BEcsannnar 1ad
| 4+1 2 1ind R
.;’.QQ!; —= = 3und2 [
. _Abb\\dung 13
Achtung!

Zerlegen ist nicht Addieren.
Material: Karten mit verschiedenen Darstellungen

der Zahlzerlegungen (Darstellung an das verwendete Wichtig:

Anschauungsmaterial anpassen) Begriindung einfordern, warum die
Karten Zusammenpassen.

(Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. b; Bildquellen: K. Mosen, PIKAS; Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. b)



Beziehungen zwischen Zahlen

Systematisieren:

Alle Zahlzerlegungen zu einer Zahl finden

Aktivitat: Finde alle Zahlzerlegungen

Immer 6. Zerlege!

verstehen

1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen
= Beziehungen verstehen

= Zerlegung automatisieren

der Zahl x.

6

XXy’ 3 3
[ 0000 .l.....
XX XX 5 1 > 4
| %o,
(XX XX 4 2 /0..
6
1] 5

Material: Sortiertafel, Papierstreifen mit abgebildeten Punkten, Stift

(Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. b; Bildquellen: K. Mosen, PIKAS; Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. b)

Achtung! Nicht zu schnell
auf die formale Ebene
wechseln!

geeignetes (strukturier-
bares) Material verwenden
(bspw. Punktefelder,
Finger, Wiirfel)



Beziehungen zwischen Zahlen verstehen

Systematisieren: 1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen
Alle Zahlzerlegungen zu einer Zahl finden = Beziehungen verstehen

= Zerlegung automatisieren

Darauf kommt es an: Strukturierungen
und strukturelle Vergleiche gezielt anregen

Immer 6. Zerlege!

XXX X 3 3 Was fillt dir auf?

Sind das alle Zerlegungen?
XXX 2 ! Woher weilst du das?
000000 4 2

Wie kannst du vorgehen, damit du
sicher alle Zerlegungen findest?
Wie kannst du Uiberprifen, ob du
alle Zerlegungen gefunden hast?

(Material verfligbar unter: Mathe inklusiv mit PIKAS)



https://pikas-mi.dzlm.de/pikasmifiles/uploads/Inhalte/ZV%20bis%20100_Material_Materialpaket_Zahlen%20zerlegen_Text.pdf

Beziehungen zwischen Zahlen verstehen

Systematisieren:
Alle Zahlzerlegungen zu einer Zahl finden

Darauf kommt es an: Strukturierungen
und strukturelle Vergleiche gezielt anregen

1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen

= Beziehungen verstehen

= Zerlegung automatisieren

Immer 6! Immer 6!
XX rxx 3+3 6+0 000000
(XX xx) 2+4 0+6 xXxxxx
XXXyl 1+5 5+1 000000
XxXxXxx; 0+6 1+5 X xXxx
000000 6+0 4+2
Emil ©©© 0ol Theo

Kurze Denkpause:

Lea

Immer 6!
6+0 000000
5+1 000000
442
3+3 (XX XX
442

Welche verschiedenen Systematisierungen sehen Sie?
Wie gehen Sie im Unterricht / in Fordersituationen weiter vor?

(Material verfligbar unter: Mathe inklusiv mit PIKAS)



https://pikas-mi.dzlm.de/pikasmifiles/uploads/Inhalte/ZV%20bis%20100_Material_Materialpaket_Zahlen%20zerlegen_Text.pdf

Beziehungen zwischen Zahlen verstehen

Systematisieren:
Alle Zahlzerlegungen zu einer Zahl finden

Darauf kommt es an: Strukturierungen
und strukturelle Vergleiche gezielt anregen

1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen

= Beziehungen verstehen

= Zerlegung automatisieren

Immer 6! Immer 6!
(X XXX 3+3 6+0 000000
(XX xx) 2+4 0+6 xXxxxx
XXXy 1+5 5+1 000000
X XXXX) 0+6 1+5 X xXxx
000000 6+0 4+2
Emil ©©© 0ol Theo

Lea

Immer 6!
6+0 000000
5+1 000000
442
3+3 (XX XX
442

Vergleiche einmal die Sortierungen von
Lea und Emil, was fallt dir auf? Erklare!

Lea hat die Zerlegungen anders sortiert
als Emil!l Was ist anders? Erklar mal!

(Material verfligbar unter: Mathe inklusiv mit PIKAS)



https://pikas-mi.dzlm.de/pikasmifiles/uploads/Inhalte/ZV%20bis%20100_Material_Materialpaket_Zahlen%20zerlegen_Text.pdf

Beziehungen zwischen Zahlen verstehen

1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen

Aktivitat: Erganzen von Zahlzerlegungen - Beziehungen verstehen

. - Zerl tomatisi
Welche Zahl fehlt? Erganze! eriegiing automatisieren

6
3+
1 ! ‘
4- 40 Eg)_‘

Material: Zerlegungstafel, Streifen mit Additionsaufgaben
(ein Summand verdeckt), Ziffernkarten

(Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. b; Bildquellen: Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. b)



Automatisierung der Zahlzerlegungen
im Zahlenraum bis 10 (bis 5)

o . 1. Kardinale Zahlbezieh k
,Zur Basis fiir nicht-zdhlende ardinale Zahlbeziehungen (er)kennen

Losungsstrategien wird das Teile-Ganzes-
Konzept also erst dann, wenn ein
bestimmtes, im Sinne von Teilen und Ganzem
gedachtes Zahlentripel bereits auch
automatisiert ist.

= Beziehungen verstehen

= Zerlegung automatisieren

Es bedarf, Uber das grundsatzliche 9
Verstandnis von ,Zahlen als
Zusammensetzungen aus anderen Zahlen’
hinausgehend, auch eines bereits 2
automatisierten Wissens dartiber, welche
spezifischen Zahlen zueinander in diesem
Zusammenhang stehen.”

(Gaidoschik, 20104, S. 114,
Hervorhebungen im Original)

(Gaidoschik, 2010a; Bildquelle: Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. c)



Automatisierung der Zahlzerlegungen
im Zahlenraum bis 10 (bis 5)

Insbesondere Kinder mit Lernschwierigkeiten haben 1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen
haufig Schwierigkeiten mit der Automatisierung, = Beziehungen verstehen
diese gelingt oft nur verzégert, fragmentarisch oder = Zerlegung automatisieren

mit einem hohen Ubungsaufwand.

Automatisierung in Strategiegruppen

> Wie konnen insbesondere Kinder mit
4 ‘/\o\ Lernschwierigkeiten bei der Automatisierung
Ly
“

von Zahlzerlegungen unterstiitzt werden?

,1und” ,2 und“ ,Halften” ,Kraft der Funf“

§
&
&
&

(Gaidoschik 2010b; Gaidoschik, 2014; Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. c; Bildquellen: K. Mosen, PIKAS)



Automatisierung der Zahlzerlegungen
im Zahlenraum bis 10 (bis 5)

Automatisierungsgruppe: Zerlegungen mit 1

5 4 3
1 1 1

1. Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen

= Beziehungen verstehen

= Zerlegung automatisieren

Automatisierungsgruppe: Zerlegungen mit 2

5

4

Rickseite Automatisierungsgruppe: Zerlegungen mit 1

oloooo

olpoo

oloo

(Bildquelle: eigene Abbildung in Anlehnung an Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. c)



Unterrichtsmaterial Baustein 1:

Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen

diese und weitere Diagnose-Forderaktivitaten befinden sich im Baustein
(1) Kardinale Zahlbeziehungen (er-)kennen: Zahlzerlegungen und
Zahlzusammensetzungen verstehen und systematisch betrachten (ZR 20)
https://maco.dzIm.de/abloesung-vom-zaehlenden-rechnen

DZLM L

Forderbaustein 1

Kardinale Zahlbeziehungen (er-)kennen:
Zahlzerlegungen und Zahlzusammenset-
zungen verstehen und systematisch be-
trachten (ZR 20)

Autorinnen: Lena MaiR, Franziska Tilke & Karina Hoveler

unter Beratung von: Samira Cormann, Lara Marie Graf, Uta Hasel-
Weide, Marcus Nuhrenbérger, Alissa Werner & Inga Wienhues
Stand: September 2022

Franziska Tilke L3

& Alissa Werner entwickelt. Es kann unter der Creative Commons Lizenz BY-SA (Namens-

nennung — Weitergabe unter gleichen Bedingungen) 4.0 International weiterverwendet
werden.

Zitierbar als Maif, L; Tilke, F. & Hoveler, K. (2022): Ablssung vom zahlenden Rechnen (1) Kardinale

(er-Jkennen: und verstehen

und systematisch batrachten (ZR 20). Open Educational Resourcas.

Projektherkunft Dieses Material wurde fur das Projekt Mathematik aufholen nach Corona aufbersitet und

finanziert).

Hinweis zu verwandtem Material Férder- und Diagnosematerial zu diesen Themen:
(1) Kardinal (er-)kennen:
gen verstehen und systematisch betrachten (ZR20)
(2) Kardinale (er-k
gen automatisieren und produktiv iben (ZR20)
(3) Anzahlen strukturiert darstellen und erfassen (ZR20)
(4) Einfache Aufgaben der Addition und Subtraktion (ZR20)
(5) Anzahlen strukturiert darstellen und erfassen (ZR 100)
(6) Einfache Aufgaben der Addition und Subtraktion im (ZR 100)

ol

Forderbaustein Zahlzerlegungen und -zusammensetzungen 5

2. Diagnose- und Forderideen

1 Mengen zerlegen

Die Aktivitat ,Mengen zerlegen* beruht auf der Forderidee ,immer 7* von Hasel-Weide, Niihrenborger,
Moser Opitz und Wittich (2017, 62 ); alle Inhalte sind urheberrechtlich geschiltzt. Alle Rechte, ein-
schlieBlich der Vervielfalti offentlic itung und bleiben Hi ide,
Nihrenbérger, Moser Opitz und Wittich vorbehalten.

Ziel:  Die Lernenden konnen eine Menge auf unterschiedliche Art und Weise in Teilmengen zerlegen
und verstehen, dass die gleich bleibt (Teil legung).

Einfiihrung

In der Aktivitét ,Immer 7 geht es darum, zu einer Menge unterschiedliche Zerlegungen zu finden.
Wesentlich ist, dass den Kindern einerseits bewusst wird, dass sich ein und dieselbe Menge auf unter-
schiedliche Weise zerlegen lasst (bspw. in 2, 3 oder 4 Teilmengen) und andererseits eine benannte
Zerlegung in die Menge rden kann.

Die Einfilhrung zielt darauf, diese Aktivitit vor-
zubereiten. Vorausgesetzt wird dabei, dass die
Kinder bereits ein Verstandnis des Begriffs , Zer-
legen” haben.! Die Lehrkraft prasentiert ﬁ
7 Punkte in Form eines Musters an der Tafel /
dem Smartboard / der Wand (s. Abb. 2) und | -
fragt: ,Wie viele Punkte seht ihr? Wie seid ihr
vorgegangen?” Eine mogliche Kinderantwort
wire: ,ich sehe 7 Punkte” oder ,ich sehe 3
7 Punkte: oben 4 und unten 3 Punkte”. Ein ande-  Abbildung 2: Tafelbild Einstieg ,Mengen zerlegen’;
res Kind wird anschlieRend beauftragt, an der Ta-  Zeichnung: C. Bendler

fel / dem Smartboard die verbalisierte Zerlegung zu notieren und passende Teilmengen zu umkreisen.
Die AuRerung einer bzw. eines was ist, kann sein.
Dies bietet Anlass, um im Klassengesprach zu erarbeiten, dass sich eine Zerlegung verschieden darstel-
len lssst. Nachdem die erste Zerlegung notiert wurde, hangt die Lehrkraft das identische Muster erneut
an. Es werden weitere an der Tafel gesammelt.

[ ——

= Weewde Purkie

Wiesiehsl du die Punide?

Arbeitsphase -
In einer Partnerarbeit erhilt jedes Kinderpaar
streifen mit gleichen Mustern (s. Abb 3). Zu-
néchst erhalten die Kinder Muster mit immer 6
Elementen, spater auch Muster mitimmer 7 bzw.
immer 8 Elementen. Streifenweise beschreibt
Kind 1 jeweils drei Zerlegungen, die es in dem
Muster sieht, und Kind 2 umkreist und notiert die
beschriebenen Zetlegungen. Wichtig ist, dass Abbildung 3: Akttt Mengen zerlegen; Zelchnungen
c

1 Bai PIKAS
kt.dzl

OO0

Zeitnah verfugbar



https://maco.dzlm.de/abloesung-vom-zaehlenden-rechnen

Gliederung

1. Zahlen und verfestigtes Zahlen

2. Ablosung vom verfestigten Zahlen — aber wie?

3. Forderbausteine zur Ablosung vom verfestigten Zihlen

Baustein 1: Kardinale Zahlbeziehungen (er)kennen
Baustein 2: Anzahlen strukturiert sehen

Baustein 3: Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen

4. Riickschau: Verstehensgrundlagen und Leitideen zur Ablésung vom
verfestigten Zahlen



Verstehensgrundlagen und Schwierigkeiten

1. Verstandnis fir Beziehungen und Zusammenhange von Zahlen und Aufgaben

2. Entwicklung operativer Grundstrategien bzw. strategischer Werkzeuge (Zusammenhange,
& Beziehungen nutzen)

Anzahlen
strukturiert sehen

Fehlerhafte Anwendung von
Rechenstrategien (bspw.
Ubertragung der Add. auf die

Subtraktion)

Zahlen in Einerschritten Operieren in Einerschritten

... eingeschrankte (meist

ordinale) Zahlvorstellung Erkennen bzw. nutzen keine Isoliertes Losen von
groBeren Einheiten (z. B. Rechenaufgaben
Zehnerbiindel) oder (Beziehungen zwi. Zahlen und
Strukturen Termen nicht genutzt)

(Gaidoschik et al., 2021; Hasel-Weide et al., 2015)



Worum geht es?

2. Anzahlen strukturiert sehen

= Wie viele Plattchen sehen Sie?

= Wie erkennen Sie die Anzahl?

00000 000
00000 000
00000 000
00000 000
00000 000
00000 0000
00000 0000
00000 00000
00000 00000
00000 00000

(Bildquellen: K. Mosen, PIKAS)



Worum geht es?

2. Anzahlen strukturiert sehen

= Wie viele Plattchen sehen Sie?

= Wie erkennen Sie die Anzahl?

00000 000
00000 000
00000 000
00000 000
00000 000
00000 0000
00000 0000
00000 00000
00000 00000
00000 00000

(Bildquellen: K. Mosen, PIKAS)



Worum geht es?

2. Anzahlen strukturiert sehen

= Wie viele Plattchen sehen Sie?

= Wie erkennen Sie die Anzahl?

|
00000 00000
00000 00

(Bildquellen: K. Mosen, PIKAS)



Worum geht es?

2. Anzahlen strukturiert sehen

= Wie viele Plattchen sehen Sie?

= Wie erkennen Sie die Anzahl?

|
00000 00000
00000 00

(Bildquellen: K. Mosen, PIKAS)



Worum geht es?

= Bei der Aktivitat ,,Blitz-Blick” (Schnelles Sehen) wird 2. Anzahlen strukturiert sehen
den Kindern eine Menge kurz gezeigt

= Aufgabe der Kinder ist es dann zu erklaren, wie sie die
entsprechende Menge gesehen haben — die korrekte
Anzahl ist dabei nachrangig.

1. Wie viele sind das?

2. Woher weil’t du das?

(Wittmann, & Madller, 2009; Bildquellen: K. Mosen, PIKAS)



Hintergriinde
2. Anzahlen strukturiert sehen

Simultane Anzahlerfassung Quasi-simultane Anzahlerfassung
= Anzahl ohne zu zahlen ,auf einen Blick” = Anzahlen>6

bestimmen .. :

= Nutzen von Strukturen: Einige Objekte

= i.d. R. bis zu vier, Erwachsene bis zu werden zusammengefasst

sechs Objekte

= Vereinzelt: Anzahlbestimmung von
drei Elementen nur zahlend moglich

,Die Fahigkeit zur quasi-simultanen bzw. strukturierten
Anzahlerfassung ist deshalb von so grundlegender
Bedeutung, da erst durch sie ... der Aufbau tragfahiger
Zahlvorstellungen und die Entwicklung von nicht-
zahlenden Rechenstrategien, gewahrleistet wird.”

(Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. a)

(Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J; Wynn, 1992; Bildquellen: K. Mosen, PIKAS)



Hintergriinde

Voraussetzungen 2. Anzahlen strukturiert sehen

= Teil-Ganzes Verstandnis
= Automatisierung von Zahlzerlegungen

(Andernfalls musste die Gesamtanzahl selbst dann
zahlend ermittelt werden, wenn Teilanzahlen simultan

erfasst werden konnen: Denken Sie an e+e!)

(Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. a; Ruwisch, 2015; Wittmann, & Miiller, 2009; Bildquellen: K. Mosen, PIKAS)



Wesentliche Schritte im Lernprozess

1. Vertrauen in die Struktur des Materials gewinnen: 2. Anzahlen strukturiert sehen

= Vertraut werden mit der Struktur
= Zahldarstellungen

= Anzahlen erfassen

= Mengenvergleiche
= Anzahlbestimmungen

2. Anzahlen strukturiert erfassen

Zunachst konkrete Arbeit am Material (u. a. Finger, Punktefelder),
erst spater Bilder (von Fingern, Punktefeldern)

(Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. a; Ruwisch, 2015; Wittmann, & Miiller, 2009; Bildquellen: K. Mosen, PIKAS)



Vertraut werden mit der Struktur

Zahlen darstellen — mit Fingern 2. Anzahlen strukturiert sehen

. ) ) N = Vertraut werden mit der Struktur
Ziel: Zahlen im Zahlenraum bis 10 mit Fingern

) . = Anzahlen erfassen
statisch darstellen konnen

Aktivitat: Fingerzahlen

= Zeige ,x‘ (,sechs’, vier’, ...) Finger
= Kannst du die Zahl auch mit anderen Fingern zeigen? A Q
Gibt es noch eine Moglichkeit?

= Wie viele Finger fehlen noch bis zur funf?

Wie viele Finger musst du noch ausstrecken, bis du finf Finger zeigst? (mf \fm?
/ / \ |

= Wie viele Finger brauchst du mehr als 5?
Wie viele musst du zusatzlich zu den funf Fingern ausstrecken?

Worauf achten?

Anzahlen mit Fingern statisch (als Fingerbild), nicht dynamisch (d. h. zéahlend) darstellen!

(Gaidoschik, 2007, S. 44; Kaufmann, & Wessolowski, 2006; Bildquellen: C. Bendler)



Vertraut werden mit der Struktur

Vertrauen in die Struktur entwickeln 2. Anzahlen strukturiert sehen
= Vertraut werden mit der Struktur

= Anzahlen erfassen

Zahl mal deine Finger an einer Hand.
Wie viele sind es?

Und wie viele Finger hast du an der
anderen Hand? Zahl ruhig nach.

Und wie ist das mit meiner Hand?
Habe ich auch fanf Finger?

s
(Finger zu einer Faust ballen.) Jetzt schiittele ich meine Hand.
Und jetzt? Sind es jetzt auch noch Sind es immer noch fiinf Finger?
funf Finger? Und was passiert, J
wenn ich meine Hand verstecke?

(Bildquellen: C. Bendler)



Vertraut werden mit der Struktur

2. Anzahlen strukturiert sehen
AktiVitét: Muster im PunktEfE|d = Vertraut werden mit der Struktur

= Anzahlen erfassen

= Finde verschiedene Moglichkeiten,
acht Plattchen in das Zwanzigerfeld zu legen.

= Zeichne deine Losungen auf.

= Erklare anderen Kindern bei jeder Moglichkeit,
woher du weillt, dass es genau acht sind.

..C
L I 0.‘ Padletaktivitit 2:
= Finden Sie verschiedene
Material: Zwanzigerfeld (Zehnerfeld) Pléttchen Méglichkeiten. Beschreiben
Sie lhre Moglichkeiten im
Padlet.

= Was lernen die Kinder
durch diese Aktivitat?

(In Anlehnung an Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. d)



Vertraut werden mit der Struktur

Darauf kommt es an: 2. Anzahlen strukturiert sehen

. ) = Vertraut werden mit der Struktur
Kinder wiederholt anregen,

= Anzahlen erfassen

= jhre Handlungen und die erfassten Zahldarstellungen,
Zahlbeziehungen und Strukturen zu beschreiben und zu erlautern,

= verschiedene Darstellungen zu vergleichen und aufeinander zu beziehen

schnell langsam

!‘“'P‘: |

] mmnn

(Bildquelle: F. Tilke)



Vertraut werden mit der Struktur

Darauf kommt es an: Verstehensprozesse unterstitzen
durch Darstellungsvernetzung

1. genugend Freiraum fir Individualitat

2. genugend Struktur fur Tragfahigkeit und Nachhaltigkeit

Finde verschiedene Moglichkeiten, fliinf Plattchen in
das Zwanzigerfeld zu legen.

00000 0000000000
® g0000 0000000000

!T

Kannst du auch mit finf Plattchen legen?

S: Ja (nimmt nacheinander weitere 4 Pléttchen
und legt sie um das eine Pléittchen als Wiirfelfiinf)

Kannst du die Finf auch anders legen?

S: (vertauscht die Plédttchen, ohne das Bild der
Wiirfelfiinf zu dndern)

2. Anzahlen strukturiert sehen
= Vertraut werden mit der Struktur

= Anzahlen erfassen




Vertraut werden mit der Struktur

Mengen vergleichen 2. Anzahlen strukturiert sehen
= Vertraut werden mit der Struktur

= Anzahlen erfassen

Aktivitat: ,Mehr, weniger oder gleich viel?“
(Tandemspiel)

Karten mit Punktefeldern werden gerecht verteilt.
Kinder decken jeweils eine Karte auf, vergleichen die
Anzahl, begriinden abwechselnd ob mehr weniger
oder gleichviel.

Das Kind mit ,,mehr“ bekommt beide Karten, bei

»gleich viel” werden beide Karten in der Mitte Ich habe mehr!
Bei mir ist der - a

abgelegt.

Zehner voll!

Material: Vorbereitete Zehnerpunktefelder (Zwanziger-
punktefelder) mit verschiedenen Anordnungen oder
Fingerbildern

|

(Mathe inklusiv mit PIKAS, o. J. d; Bildquellen: C. Bendler)



Anzahlen strukturiert erfassen

Erkennen strukturierter Zahldarstellungen 2. Anzahlen strukturiert sehen

= Vertraut werden mit der Struktur

= Anzahlen erfassen

Aktivitat: ,Wie viele ...?“

Die Lehrkraft zeigt kurz eine bestimmte Anzahl von Plattchen
in einem 10er-Feld (alternativ Fingerbild). Kinder benennen
die Anzahl und erklaren, wie sie diese gesehen haben.

Material: 10er-Feld oder 20er-Feld, Wendepldttchen
(Finger oder Fingerbilder)

v

P Wie viele genau?

°(_J|  Woher weiBt du, wie viele es
o | sind?

) |
le

) )} |

_{ )

e —

(Bildquellen: C. Bendler)



Anzahlen strukturiert erfassen

Erkennen strukturierter Zahldarstellungen 2. Anzahlen strukturiert sehen
= Vertraut werden mit der Struktur
= Anzahlen erfassen

Aktivitat: ,Wie viele ...?“

Die Lehrkraft zeigt kurz eine bestimmte Anzahl von Plattchen
in einem 10er-Feld (alternativ Fingerbild). Kinder benennen
die Anzahl und erklaren, wie sie diese gesehen haben.

Material: 10er-Feld oder 20er-Feld, Wendepldttchen
(Finger oder Fingerbilder)

\
Woher weil3t du, wie viele es sind?
Wer hat das noch anders gesehen?
Beschreibt noch einmal, wie ... das gesehen hat. )
~
Du kannst es nicht genau sagen? Gibt es Ausschnitte,
bei denen du dir sicher bist? Wie sahen die aus?
Y,
A
. T : Wie viele Punkte waren es hochstens? Wie viele mindestens?
Tipp: Blitzblickibungen in der _
e Waren das mehr (oder weniger) als 5, 10, 20 ...?
Klasse ritualisieren )

(Bildquellen: C. Bendler)



Anzahlen strukturiert erfassen

Darauf kommt es an: Verinnerlichung von Strukturen 2. Anzahlen strukturiert sehen

1. Wie kannst du die Zahl 6 so legen,
dass ich sie schnell erkennen kann?

2. Erklar mal!

1) konkret
legen und
beobachten

1. Wie viele sind das?

2. Woher weillt du das?

2) das andere
Kind zeigt
kurz die Zahl-
darstellung

Vertraut werden mit der Struktur
Anzahlen erfassen

6 Plattchen,
oben 5 und
unten 1.

4) Gezielt
Vorstellungs-
bild aufrufen

Ich habe unter dem Tuch ein Zehnerfeld. Stell dir vor: Oben
liegen fiinf Plattchen und unten eins. Wie viele sind das?

3) das andere
Kind beschreibt
die Zahldar-
stellung ohne
Sicht auf
das Material

(Quelle: Wartha, & Schulz, 2017; Bildquellen: K. Mosen, PIKAS)



Unterrichtsmaterial Baustein 2:
Anzahlen strukturiert sehen

Material: Fingerzahlen  Muster im Muster im Mengen Wie viele ...?,
Punktefeld: im Punktefeld: vergleichen Verinnerlichen
Zwanzigerfeld im Zehnerfeld von Strukturen

: m \ 0000000
Verfiigbar (Gaidoschik, folgt im Mathe inklusiv  Mathe inklusiv folgt im
unter: 2007) Baustein (3) mit PIKAS mit PIKAS Baustein (3)

https://maco.d |https://pikas- |https://pikas- | https://maco.d

zIm.de/node/5 mi.dzlIm.de/no mi.dzIm.de/no zlm.de/node/5
1 de/630 de/630 1

weitere Diagnose- und Forderaktivitaten befinden sich im Baustein (3) Anzahlen
strukturiert sehen im Zahlenraum 20 demnachst auf https://maco.dzIm.de/abloesung-vom-
zaehlenden-rechnen

(Bildquellen: C. Bendler)


https://maco.dzlm.de/node/51
https://pikas-mi.dzlm.de/node/630
https://pikas-mi.dzlm.de/node/630
https://maco.dzlm.de/node/51
https://maco.dzlm.de/abloesung-vom-zaehlenden-rechnen

Gliederung

1.

2.

3. Forderbausteine zur Ablosung vom verfestigten Zahlen

Baustein 3: Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen



Verstehensgrundlagen und Schwierigkeiten

1. Verstandnis fir Beziehungen und Zusammenhange von Zahlen und Aufgaben

2. Entwicklung operativer Grundstrategien bzw. strategischer Werkzeuge (Zusammenhange,

& Beziehungen nutzen)

... eingeschrankte (meist
ordinale) Zahlvorstellung

Zahlen in Einerschritten

Erkennen bzw. nutzen keine
groBeren Einheiten (z. B.
Zehnerbindel) oder
Strukturen

Zahl- und Aufgaben-
beziehungen nutzen

Fehlerhafte Anwendung von
Rechenstrategien (bspw.
Ubertragung der Add. auf die
Subtraktion)

Operieren in Einerschritten

Isoliertes Losen von
Rechenaufgaben
(Beziehungen zwi. Zahlen und
Termen nicht genutzt)

(Gaidoschik et al., 2021; Hasel-Weide et al., 2015)




Hintergrund

3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen

Langfristiges Ziel

ng des

= verstehensbasierte Automatisieru

1+1 und des 1-1

X

\ K,
0 :




Hintergrund

Wichtiges Zwischenziel 3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen

= Konzentration auf verstehensbasierte
Erarbeitung und Automatisierung des
Zahlenraums bis 10




Wesentliche Schritte im Lernprozess

1. Vorstellungen zu Kernaufgaben 3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen
und Automatisierung

2. Vorstellungen zu Ableitungs-
strategien und Automatisierung

Tausch- Partner-
aufgaben aufgaben

Ohne Kernaufgaben bleiben 6
schwere Aufgaben (plus Tauschaufgaben)

(Bildquelle: Wittmann et al., 2017, S. 114)



Vorkenntnisse berucksichtigen

w

. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen
Aktivitat: Einfache und schwierige Aufgaben

Welche Aufgaben findest du einfach?

Vorstellung zu Kernaufgaben

Aufgabenbeziehungen

Automatisierung

Welche Aufgaben findest du schwierig?

Sortiere die Karten.

Material: Einspluseins-Karten, Sortiervorlage bzw. digitale Vorlage

schwierige Aufgaben

Tipp: Zahlzerlegungen und
Strukturierungen (Fingerbild,
Punktefeld, Zahldarstellung)
in einfache und schwierige
Aufgaben sortieren

(Mahiko, 0. J.)



Vorkenntnisse berucksichtigen

3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen
Padletaktivitat 3: Einfache und schwierige Aufgaben

Vorstellung zu Kernaufgaben

= Betrachten Sie Samirs Sortierung der Aufgaben.
Was erfahren Sie durch diese Zuordnungen?

Aufgabenbeziehungen

Automatisierung

= Welche Fragen wiirden Sie stellen, um mehr tber die
Kompetenzen des Kindes zu erfahren?

einfache Aufgaben schwierige Aufgaben

Samirs
Sortierung




Vorkenntnisse beriicksichtigen

3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen
Padletaktivitat 3: Einfache und schwierige Aufgaben

= Vorstellung zu Kernaufgaben

Betrachten Sie Samirs Sortierung
der Aufgaben. Was erfahren Sie
durch diese Zuordnungen?

Welche Fragen wiirden Sie
stellen, um mehr liber die
Kompetenzen des Kindes zu
erfahren?

Wie rechnest du..?

Warumiist ...
kleine Zahlen i ainfache Aufgaben SRR A einfach/schwer?

Aktivitat: Einfache und schwierige Aufgaben
Welche Aufgaben findest du einfach?
Welche Aufgaben findest du schwierig?

Sortiere die Karten.

schwierige
Aufgaben: Der zweite
Summand ist immer
groBer als der 1.

Material: Einspluseins-Karten, Sortiervorlage bzw. digitale Vorlage

Kennst du noch mehr
Aufgaben die zehn
ergeben?

Welche
Verdopplungsaufgaben
kennst du noch?

dazu"zahlen" ist einfach,
Tauschaufgaben sind ihm
unbekannt

Warum ist die
Aufgabe 1+7 fiir dich
schwierig?

Thm fillt es leichter  Erkennt keine

hohere:Zahlsnmit R Kennst du Zerlegungen i
einer kleineren Zahl ~ der Zahl neun? Was ist mit den

. Die gréBere Zahl muss ! " 2
zu addieren, als restlichen Aufgaben?

fiir Samir vorne sein - er

umgekehrt. PZ sind 23hit weiter Samirs
noch nicht Sortierung
verinnerlicht.

> < samir ordnet :
Tauschaufgaben " Aufgaben nach Samir zahlt

2. summand groBer

sind noch nicht . e
ist schwieriger

= zweitem Summanden vermutlich hoch,
. automatisiert daher sind Aufgaben

Aufgaben, die10 || Schwere Aufgaben mitkleinem2.,
die, bei denen ihm Summanden leichter.

einfache Aufgaben:
ergeben sind einfach. Zerlegung der 10, 2.

Und Aufgaben, die nicht klar ist, dass er Y Summand mit 1 oder
bis 5 gehen. tauschen konnte plus 1oderplus2zu * 2

rechnen ist einfacher
Erkennt = 10 (verliebte  © | Aufgaben sind i | als gréBere Zahlen zu o
Zahlen) nicht leicht, wenn die addieren der Wert 0 istihm

nicht bekannt, was

Be Zahl
grote Zahivorne addiert man da?

kann noch nicht mit * steht Zahlenraum bis 5 ist
0 rechnen sicherer.

Bei den einfachen
Aufgaben ist der 1.
Summand immer die
groBere Zahl

evtl: schwierige
Aufgaben - mehr
Zahlarbeit, da
gréBere Summanden

Einfache Aufgaben
... ,.Verliebte Paare”,
+1, verdoppel

(Screenshot aus: https://padlet.com/ftilke/MooC_Aufgaben_ordnen)



Vorkenntnisse berucksichtigen

Darauf kommt es an: Begriindungen einfordern 3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen
. = Vorstellung zu Kernaufgaben
Warum ist diese Aufgabe = Aufgabenbeziehungen
einfach/schwierig fiir dich? = Automatisierung
J
] N\
Wie hast du das so schnell heraus-
bekommen? Kann man auch andere
Aufgaben so rechnen? )
schwierige Aufgaben
Samirs
Sortierung

(Bildquelle: C. Bendler)



Vorstellungen zu Kernaufgaben

Einfache Zahlstrukturen
werden zu einfachen Aufgaben

Bleibt gleich eins mehr
® ®

L X o0
000 000
0000 0000

3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen

Vorstellung zu Kernaufgaben

Aufgabenbeziehungen

Automatisierung

gleich 10

10 zerlegen

\

Verdoppeln/

Flnferstreifen

Spiegeln dazulegen
(Handbilder)
MaCo-Lernvideo
Erforschen
der Struktur- ?/M s | fsm\
merkmale der : QJU‘ \
Kernaufgaben- @ ‘,‘g |
| !

Familien g[ ¥



Vorstellungen zu Ableitungsstrategien

»Schwierige” Aufgaben liber Kernaufgaben 3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen

bzw. einfache Aufgaben I6sen = Vorstellung zu Kernaufgaben
= Aufgabenbeziehungen

= Automatisierung

N

/Wenn ein Kind gerade : Welche leichte Rechnung
4 + 4 gerechnet hat: \ hilft fir 6 + 57? )
Hilft ihm das fur 5 + 4? N

Oder muss es 5 + 4 ganz
Kneu rechnen?

Welche leichte Rechnung
hilft far 7 + 67

(Bildquelle: C. Bendler)



Vorstellungen zu Ableitungsstrategien

Aufgabenbeziehungen entdecken: Tauschaufgaben

1 plus 5.

Aktivitat: Tauschaufgaben erkunden

Welche Plusaufgaben kann man im
Zwanzigerfeld sehen?

Material: Punktebilder im Zwanzigerfeld

3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen

Vorstellung zu Kernaufgaben

Aufgabenbeziehungen

Automatisierung

Regel zu Tauschaufgaben
finden

Finde eine allgemeine Regel:
,Wenn man bei einer
Plusaufgabe die beiden Zahlen
vertauscht, dann ...”

Uberlege: Funktioniert das bei
Minusaufgaben auch? Warum?
Warum nicht?

(Bildquelle: C. Bendler)



Vorstellungen zu Ableitungsstrategien

»Schwierige” Aufgaben liber Kernaufgaben 3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen
bzw. einfache Aufgaben l6sen Vorstellung zu Kernaufgaben

Aufgabenbeziehungen

Automatisierung

Aktivitat: Einfache Aufgaben verandern

1 dazulegen

1 wegnehmen

1 umdrehen

Material: Additionsaufgaben im Zehnerfeld
(Zwanzigerfeld), Verdnderungskarten

(In Anlehnung an Hasel-Weide et al. 2015; Bildquelle: K. Mosen, PIKAS)



Vorstellungen zu Ableitungsstrategien

»Schwierige” Aufgaben liber Kernaufgaben 3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen
bzw. einfache Aufgaben l6sen Vorstellung zu Kernaufgaben

Aufgabenbeziehungen

Automatisierung

Das Ergebnis von Nachbaraufgaben ist 1
kleiner/ groRer als das der Ausgangsaufgabe.

4+3 und 1 weg ist 3+3 1 dazulegen

1 wegnehmen

Das Ergebnis von Partneraufgaben ist identisch
mit dem der Ausgangsaufgabe.

1 umdrehen

4+2 und 1 umdrehen ist 5+1

(In Anlehnung an Hasel-Weide et al. 2015; Bildquelle: K. Mosen, PIKAS)



Vorstellungen zu Ableitungsstrategien

Darauf kommt es an: Strategien verbalisieren

w

. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen

Vorstellung zu Kernaufgaben

Aufgabenbeziehungen
Regeln zu Nachbaraufgaben

und Partneraufgaben finden

Automatisierung

Finde eine allgemeine Regel:

1. Nachbaraufgaben: Wenn man bei einer
Plusaufgabe ein Plattchen dazulegt (wegnimmt),
dann ...

2. Partneraufgaben: Wenn man bei einer
Plusaufgabe ein Plattchen umdreht, dann ...

Aktivitat:
Einfache Aufgaben verandern
0000



Vorstellungen zu Ableitungsstrategien

Darauf kommt es an: 3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen

Vorstellung zu Kernaufgaben
Nachbaraufgaben, Tauschaufgaben und

Partneraufgaben eigenstandig finden

Aufgabenbeziehungen

Automatisierung

Aktivitat:
Einfache Aufgaben verandern

—

(HeR, Nihrenborger, Schwarzkopf, & Tubach, 2018; Bildquelle: K. Mosen, PIKAS)



Anmerkungen zur verstandnisbasierten Automatisierung

Darauf kommt es an:

w

. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen

. Vorstellung zu Kernaufgaben
1. Vom bewussten Handeln und Sehen zum Erzahlen

Aufgabenbeziehungen

2. Vom Erzahlen zum Auswendig wissen Automatisierung

Jhg. 1

Verstandig und sicher im
Einspluseins und
Einsminuseins

Erklarvideo:

1+1 lernen und verstehen:

Vom (Er-)Zahlen zum Auswendig-Wissen
(https://pikas.dzlm.de/node/603)



https://pikas.dzlm.de/node/603

Anmerkungen zur verstandnisbasierten Automatisierung

Darauf kommt es an: 3. Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen

. .. . . = Vorstellung zu Kernaufgaben

Strategien automatisieren, nicht Einzelaufgaben! .
= Aufgabenbeziehungen

= Automatisierung

Automatisierung der Kernaufgaben Automatisierung der
in Strategiegruppen Ableitungsstrategien in
Strategiegruppen

(Mahiko, o. J. ; Bildquelle: K. Mosen, PIKAS)



Unterrichtsmaterial Baustein 4:
Zahl- und Aufgabenbeziehungen nutzen

diese und weitere Diagnose-Forderaktivitaten befinden sich im Baustein
(4) Einfache Aufgaben der Addition und Subtraktion im Zahlenraum 20
https://maco.dzIm.de/abloesung-vom-zaehlenden-rechnen

= Férderbaustein Einfache Aufgaben der Addition und Subtraktion im ZR 20 6
DZLM I 1 Einfache und schwierige Aufgaben sortieren

WICHTIG: Die verstandnisbasierte Férderung setzt voraus, dass die Lernenden Beziehungen zwischen
Zahlen erkennen, die Zahizerlegungen automatisiert haben, Anzahlen strukturiert darstellen, verén-
dern und erfassen kénnen und Grundvorstellungen zur Addition und Subtraktion entwickelt haben
- diese Ler sollten vor der ¢ g iiberpriift werden und gegebenenfalls vorab
erarbeitet werden.

FO rd er ba uste in4 Ziel: Die Lernenden ordnen Additions- und Subtraktionsaufgaben individuell einfach und individuell

schwierig empfundenen Aufgaben zu und begriinden ihre Zuordnung.

Hinweis: Um die Vorkenntnisse der Lernenden zu erfassen, bietet es sich an, diese Aktivitét zus

Einfache Aufgaben der Addition 6 e e i il
und Subtraktion im Zahlenraum 20

dchst

Einfiihrung

Im Einstieg erklért die Lehrkraft, dass in der folgenden Aktivitat
einfache und schwierige Aufgaben betrachtet werden und je-
der Lernende andere Aufgaben als einfach und schwierig emp-
findet (individuell einfache Aufgaben). Die Aufgaben sollen zu-
nachst nur sortiert und noch nicht ausgerechnet werden. Vor
unter Beratung von: Samira Cormann, Lara Marie Graf, der Durchfilhrung ist ggf. mit dem Kind zu kldren, wie das Tab-
let/der Laptop zu bedienen ist: Die Aufgaben konnen als Karten
2u den beiden Aufgabengruppen verschoben werden.

Franziska Tilke, Lena MaifR & Karina Hoveler

Uta Hasel-Weide, Marcus Nuhrenbérger, Alissa Werner

Abb. 2: Einfache und schwierige Aufgaben

& Inga Wienhues am Tablet sortieren

Arbeitsphase
Oktober 2022 In der Arbeitsphase bearbeitet das Kind die Aufgabe: ,Welche Aufgaben findest du einfach?
Welche Aufgaben findest du schwierig? Sortiere die Karten.* (Abb. 2).

Dieses Material wurde von Franziska Tilke, Lena MaiR & Karina Héveler unter Beratung von: Sa- Um weitere Einblicke in das Denken und die Zuordnung der Lernenden zu erlangen, werden die

Lernenden beim Sortieren bzw. im Anschluss gebeten, ihre Zuordnung zu begriinden (sihe: Impulse).
Die individuellen Einschatzungen der Lernenden kénnen geprift werden, indem die Lernenden im An-

mira Cormann, Lara Graf, Uta Hasel-Weide, Marcus Nithrenbéreer, Alissa Werner & Inga Wien-

hues entwickelt. Es kann unter der Creative Commons Lizenz BY-SA (Namensnennung — Weiter-

gabe unter gleichen 40 i rden. schluss aufgefordert werden, die Aufgaben auszurechnen.
Zitierbar als Tilke, F.; Mai, L. & Hoveler, K. (2022). Einfache Aufgaben der Addition und Subtraktion im Zah- \mpulse Beobachtungsmaglichkeiten
lenraum 20. Open Educational Resources.
= Warum ist diese Aufgabe einfach/schwierig = Welche Aufgaben ordnet das Kind als
Projektherkunft Dieser Férderbaustein wurde fiir das Projekt Mathematik aufholen nach Corona aufbersitst il o einfach ein? Weche als schwierig?
und wird auch im Projekt QuaMath weiter genutzt (beide Projekte gemeinsam von den Lindern ® Welche Aufgsben:gehdren fOr dich # Ordnet dasKind alle Aufgaben einee
z2usammen? Aufgabengruppe (siehe Hinweise zur
finanziert). = Welche anderen Aufgaben findest du einfach? Auswertung) in die gleiche Kategorie
= Wie rechnest du die Aufgabe? ein?
Hinweis zu Forder- und Diagnosematerial zu diesen Themen = Wie hast du das so schnell herausbekommen? = Schitzt das Kind den der Aufgaben
verwandtem Material (1) Kardinale (er-Jkennen: und = Kann man auch andere Aufgaben so rechnen? fiur sich richtig ein?
verstehen und betrachten (2R 20) = Fllt dem Lernenden die Addition
(2) Kardinale K und

oder Subtraktion leichter?

Zahlzusammensetzungen automatisieren und produktiv iiben (ZR 20)
(3) Anzahlen strukturiert darstellen und erfassen (ZR 20)

(4) Einfache Aufgaben der Addition und Subtraktion (ZR 20)

(5) Anzahlen strukturiert darstellen und erfassen (ZR 100)

(6) Einfache Aufgaben der Addition und Subtraktion (ZR 100)



https://maco.dzlm.de/abloesung-vom-zaehlenden-rechnen

Gliederung

1. Zahlen und verfestigtes Zahlen

2. Ablosung vom verfestigten Zahlen — aber wie?

3. Forderbausteine zur Ablosung vom verfestigten Zahlen

4. Riickschau: Verstehensgrundlagen und Leitideen zur Ablésung vom

verfestigten Zahlen



Lehrkraftejobs und Prinzipien fiir nachhaltiges Lernen

Jobs der Lehrkrafte

1. andnis fiir Bezi und hénge von Zahlen und Aufgaben

2. Entwicklung operativer Grundstrategien bzw. strategi: Werkzeuge {:
& Beziehungen nutzen)

B Verstehensgrundlagen Welche Verstehensgrundlagen privicokatit B i . e e
Y identifizieren sind zur Ablésung vom zahlenden ! reeeem oo et
Rechnen notwendig?

Typische Anzeichen fiir verfestigtes Zihlen

1. Rechnen 3. Anzahlen legen

Rechne aus. Erklare deinen Rechenweg.

Verstehensgrundlagen Wie lassen sich Verstehensgrundlagen =~ 22 cee-

[3+9= | [14-9= |

= Lege 27 (7). Wie bist du vorgegangen?

Y diagnostizieren der Lernenden diagnostizieren? R T ——

2. Anzahlen bestimmen

Was sind typische Schwierigkeiten? i

* Wie viele Punkte sind es?

= 5 Punkte nimmst du weg.
Wie viele Punkte sind es noch?

B Verstehensgrundlagen Wie kann man Lernende bei der
Y fordern Ablésung vom zahlenden Rechnen
verstehensbasiert unterstiitzen?

= W

e v |k = =




Verstehensgrundlagen

1. Verstandnis fir Beziehungen und Zusammenhange von Zahlen und Aufgaben

2. Entwicklung operativer Grundstrategien bzw. strategischer Werkzeuge (Zusammenhange
und Beziehungen nutzen)

Kardinale Zahlbeziehungen Anzahlen Zahl- und Aufgaben-
(er)kennen strukturiert sehen beziehungen nutzen
= Zahlbeziehungen verstehen = Strukturen erkennen

= Vorstellungen zu
= Zerlegungen automatisieren = Strukturen zur Kernaufgaben

Anzahlerfassung nutzen = Beziehungen zwischen

Aufgaben erkennen und
nutzen

= Strategien automatisieren

(Gaidoschik et al., 2021; Hasel-Weide et al., 2015)



Prinzipien fiir nachhaltiges Lernen

Wie kann eine Ablésung von einseitig zahlenden Vorgehensweisen gelingen?

Langfristigkeit Verstehens-

statt Kurzfristigkeit ~ orientierung
: K ikations-
@\ Diagnosegeleitetheit @ fgrrggﬁ:;a ons

Einige Griinde fiir die Entwicklung verfestigten zahlenden Rechnens

(N

= Verstandnis von Mathematik als ,Regelwerk’
= Bestarkung durch schnelle Losungserfolge

= ungunstige Verwendung ungtinstiger Anschauungsmittel

(Lorenz, 2003)



Prinzipien fiir nachhaltiges Lernen

Verstehensforderung

... durch Darstellungsvernetzung ... durch Aufbau von verinnerlichten
Handlungsvorstellungen

P Darauf kommt es an: Verinnerlichung von Strukturen
J ]
Bl ]
L8\ 1. Wie kannst du die Zahl 6 so legen,
Y' o . dass ich sie schnell erkennen kann?
Wi oo
D000 : ? t
| Blld 2. Erklar mal! Bl
000006 0000 / z;::‘tg:::r; 5
1) konkret 4) Gezielt P ¢
Handlung 00000 o ) ) unten 1. /
legen und Vorstellungs-
beobachten ) bild aufrufen

Ich habe unter dem Tuch ein Zehnerfeld. Stell dir vor: Oben
1. Wie viele sind das? liegen funf Plattchen und unten eins. Wie viele sind das?
Sprache Mathesprache
p 2. Woher weiRt du das?
Wie viele rote
Plittchen sind es 9-3
mehr als blaue? 9=

2) das andere
Kind zeigt
kurz die Zahl-
darstellung

3) das andere
Kind beschreibt

die Zahldar- 3 J
stellung ohne -
Sicht auf /

das Material

nn
o))

(Bildquelle: K. Mosen, PIKAS)



Prinzipien fiir nachhaltiges Lernen

Verstehensforderung

... durch wohlbedachten Einsatz der Anschauungsmittel

Wenn du die Aufgabe nicht
|6sen kannst, dann nimm dir
doch das Material zu Hilfe.

Wenn du die Aufgabe nicht
|6sen kannst, dann nimm dir
doch das Material zu Hilfe.

(Bildquelle: K. Mosen, PIKAS)



Zum Weiterdenken

Uberlegen Sie fiir Mina/lhr Kind

Was kann Mina/lhr Kind?
— Womit hat Mina/lhr Kind ggf. noch Schwierigkeiten?

Wie wirden Sie weiterarbeiten?

Welches Material und welche Aufgaben kénnen Sie nutzen?

(Bildquelle: WWU QLB Einzelprojektprojekt Mathematik, 2021)



DZ L M 1 Deutsches Zentrum fiir m' ’I I\ IPN
Lehrkraftebildung Mathematik Leibniz j \I I’ o i Mok ot
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